Tabulky zivota

Tabul’ky Zivota [Pavlik, Rychratikova, Subrtova 1986] sii velmi uZitodné adasto pouZivané
pomocky demografov. SlZia na sledovanie Zivota skupiny osdb®, od narodenia po smrt,
beric ohlad na zmeny pocas Zivota. Tie zmeny mézu byt socidlneho alebo ekonomického
charakteru, ako napriklad zmena vzdelania, zamestnania, pobytu, rodinného stavu apod. Su
to modely na sledovanie demografickych udalosti, kde redlny demograficky proces je
pretransformovany na fiktivny tak, Ze sa zbavi vplyvu aktudnej vekove Struktlry.
NajcastejSie sledovand udalost’ takymito tabulkami je Umrtnost’. UZ menej sledované procesy
sU sobésnost’, rozvodovost’ a plodnost’.
Z metodického hradiska tabulky Zivota rozdel'ujeme na:

Jednovystupné a

Viacvystupné
Jednovystupné tabul’ky su také, kde spracovavame udalost’ v ,, éistom” stave. To znamena, Ze
neberieme do Gvahy iné , rusivé* udalosti. Napr. pri skimani sobasnosti neberieme do Gvahy
umrtnost. Na druhg strane ak berieme do Uvahy g iné udaosti tak hovorime
o viacvystupnych taburkach. Napr. dvojvystupné sobasne tabulky bert do Gvahy g imrtnost’.
MoZe sa brat’” do Uvahy g migrécia, ale v praxi sa to nerobi z dévodu zndmych problémov
o presnosti tychto dat. Na prvy pohl'ad viacvystupné tabulky s bliZzSie k redlite, ae ked’ze
nemézeme posudit’ izolované vplyvy udalosti si mengj vhodné na analyzu [Rychtafikova
1984].
Z hradiska charakteru pouzitych vstupnych dé, na zéklade ktorych sa tieto tabulky
vypocitaj U, ich delime na tabul’ky Zivota vypocitané:

Priamou metédou a

Nepriamou metédou
O priamgj metdde hovorime, ked” pocitame pomocou absolltnych pocetnosti udalosti
triedenych podra generécii adokonceného veku, podla Lexisovho diagramu je to hlavny
subor typu |. Nepriama metdda pouziva pocéty udalosti triedené kalendarnym rokom
adokonc¢enym vekom. Podl'a Lexisovho diagramu je to z hlavného stboru typu Il1. Hoci
priame metody davaju presngjSie vysledky, v praxi sa vo V&S miere pouZivaju nepriame
metody, désledku pristupneSim datam.
Z hradiska ¢asového pokrytia vstupnych dat tabulky Zivota delime e&te na:

Prierezové

Generacéné (kohortné).
V prvom pripade ide o tabul’ky, ktoré sa pocitaju z Udajov za jeden kalendarny rok (pripadne
zaniekol’ko rokov). Zakladom generacnych tabuliek st Udaje za jednu generaciu od narodenia
az po uplného vymretia, t.j. priblizne sto rokov.
Z hradiska kon&trukcie zakladom tabuliek Zivota st pravdepodobnosti nastania udalosti?,
ktoré sa vypocitaju na zéklade empirickych da uz spominanou priamou alebo nepriamou
metodou. Tieto pravdepodobnosti sa potom pouZiju na vypocéet d'alSich ukazovatel'ov, ktoré
sl ndpomocné na vypocet priemerného trvania udalosti, ¢o si hlavnym vystupom tabuliek
Zivota. Tieto pravdepodobnosti sa pocitaju spravidla pre kazdy vek. V tomto pripade taburky
nazyvame uplné tabulky Zivota. Ak nie su k dispozicii dostatocne podrobné Udaje sa mozu
pocitat’ pravdepodobnosti pre vekové skupiny, v tomto pripade tabul'ky nazyvame skratené
tabu/ky zivota.

1 M6zu byt pouZité g na sledovanie Zivota zvierat ako & na sledovanie Zivotnosti predmetov a organizacii.
2 Pravdepodobnost’ je podiel poctu udalosti na pocet véetkych osdb, na ktorych sa udalosti mézu vztahovat'.
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Obr. 1. Typy tabuliek Zivota podPa zdroju dét

Umrtnostné tabur’ky’
Umrtnostné tabul’ky sleduju demograficky proces imrtnost’. St ngjznameje z tabuliek Zivota
a sl g najviac rozpracované. Existuje niekol’ko variantov z ktorych uvedieme niektoré.

Generacna jednovystupna amrtnostna tabul’ka po¢itana priamou metédou

Taburka je robena s Gdajov triedené podl'a generécii a dokonceného veku. Je potrebné ziskat’
Udaje o jednej generécie od narodenia az po umrtia posledného ¢lena. Su zriedkavé, pretoze sa
jedna o udaje po sebe idacich rokov viac ako sto rokov dozadu. Pri vypoéte sa vychadza
z poctu zomrelych a z poétu Zijucich osdb dangj generécie v jednotlivych rokoch.

Na vypocet tabul'ky budeme potrebovat’ nasledujlce Udgje:

textexa Dx pocet zomrelych v dokonéenom veku x vybrang generécie ¢
narodenych v roku t
‘B poc¢et narodenych v roku t tvoriacich generaciu g

Na zé&klade tychto informécii méZeme vypocitat’ pravdepodobnos:’ tmrtia v presnom veku X’
skimanej generacie g:

tt+%.D0 t+x,t+ +%.D
g - L g — X, 14X X
t,t+1q0' - g B t+x,t+x+1qx' - x-1 prex >0

g 2 g

B- a t+j,t+j+1Dj
=0

Dal&e odvodené ukazovatele:
iy tabul’kovy pocet Zijacich v presnom veku X' generacie g v roku t+x

3 V&etky uvedené vzt'ahy st podrobnej&ie odvodené v [Pavlik, Rychraiikova, Subrtové 1986]



nywﬁldx taburkovy pocet zomrelych v dokonéenom veku x generacie g
v rokoch t+x at+x+1

9e priemerny vek pri imrti generécie g
Pricom platia nasledovné vzt'ahy:
1, =100000

g - 9 g
t+x,t+x+1dx_t+x|x' . t+x,t+x+1qx'

9| — g| _ gd
t+x+1' x'+1 " t+x ' X' t+x,t+x+1Y X

w-1
[
¢}
a. (X +O’5) ' t+x,t+x+1dx
ge — x=0

w-1
o)

g
a t+x,t+x+1dx
x=0

V posednom vztahu ®-1 znamend vek vktorom zomrel posledny ¢len zo
skUmangj generécie.

Prierezova jednovystupna imrtnostna tabuPka poéitana priamou metodou

Pri vypocte tejto tabulky musime predpokladat’, Ze Umrtnostné pomery sa nebudd menit
dostatocne diho®. V tomto pripade méZzeme potom nahradit’ (idaje za jednu generéciu s Gdajmi
viac generécii zistovanych za dva kalendarne roky.

Na vypocet tabul'ky budeme potrebovat’ nasledujlce Udgje:

%D, pocet zomrelych v dokonéenom veku x generacie gy v roku t

koniec
t I:)X

pocet obyvatel'ov v dokoncenom veku x ku koncu roku t
Pravdepodobnost’ imrtia v presnom veku x‘ generacie gy je nasledovna

g)( g)(
t Dx+t+1DX

koniec [+N
t I:)X + t DX

I« -
t,t+1qx' -

Dal&ie odvodené ukazovatel e tabul’ky:

%1, tabul’kovy pocet Zijacich v presnom veku x‘ generécie gx

cad, tabulkovy pocet zomrelych v dokonéenom veku x generécie gy v rokoch t
at+l

il x tabulkovy pocet rokov prezitych jedincami %1,. medzi presnymi vekmi x’
ax'+1 generacie gy

te+t T pocet rokov Zivota, ktoré ma sledovana populaciav presnom veku x‘ pred
sebou v rokocht at+1

* Dostato¢ne diho znamené ¢as, kym nevymrie generécia, cca. 100 rokov.



t.1+16x stredné dizka Zivota v presnom veku x* sledovanej populécie zaroky t at+1
Pricom platia nasledovné vzt'ahy:

%], =100000

Oy =0 O«
t,t+1dx_ tlx' . t,t+1qx'

g+ —g g
) tllx'+l_ ilx' - t,t+xldx

% —9 _ O
t,t+1|- 0~ t l (0} 0’gt,t+1do

gX —gX+ gX
t,t+1Lx_ %Ix'+l+015t,t+1dx
w-1

X2 9;
t,t+1Tx' - a t,t+1|-j
ey

_ t,t+1Tx'
ti+1ex T

Ox |

t'x
Stredné diZka Zivota vo veku x ndm v tomto pripade udéva pocet rokov, ktoré priemere moze
preZit’ osoba v presnom veku X, ak by sa umrtnostné pomery dostato¢ne dlho nezmenili.

Prierezova jednovystupna imrtnostna tabuPka poé¢itana nepriamou metodou

Této tabul’ka je ngjviac vyuZita v praxi, z dévodu dostupnosti potrebnych vstupnych Gdajov.
Pri jg konstrukcii vychaddzame z Udajov triedenych podl'a dokonéeného veku ajedného
kalendarneho roku. Znovu musime predpoklada® nemennost Umrtnostnych pomerov
dostatocne dlhom ¢asovom intervale.

Na vypocet tabul’ky budeme potrebovat’ nasledujlce Udaje:

cm, miera umrtnosti v dokonéenom veku x v roku t
Dy pocet zomrelych v dokonéenom veku x v roku t
sredp. stredny stav obyvatel'ov v dokonéenom veku x roku t

Pravdepodobnost’ imrtia v presnom veku x’ v roku t je nasledovn&

) D
{dy =1- ™ kde tMy = strtedx
t I:)x

alebo

2..m
th' = L X

2+t m X
Dal&ie odvodené ukazovatel e tabul’ky:
iy tabul’kovy pocet Zijucich v presnom veku x* v roku t
(dy tabulkovy pocet zomrelych v dokon¢enom veku x v roku t

Ly tabul'kovy pocet rokov prezitych jedincami |, medzi vekmi x” ax‘+1v roku



T pocet rokov Zivota, ktoré ma populécia v presnom veku x‘ pred sebou v roku t

te

y
¥ stredna dizka Zivota v presnom veku x‘ v roku t

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:

1y =100000

tdx =l - 10y
thesa=ele - ody
tLo=tlo - 0.9:d
tbxZthesa +0,5.d,

\I\(I)-l

th' :a I-j
j=x

T,

— t'x
teX' - |
t'x

Umrtnostné tabulky ndm poskytujui & iné charakteristiky menej pouzivané. Si to normélna
diZa Zivota, ¢o je modus tabul’kovych zomrelych, tj. je to vek, v ktorom l'udia najéastegjSie
zomieraji (okrem veku 0), dalgj pravdepodobna dizka Zivota, ¢o je medidn tabulkovych
dozZivagjucich, t.j. je to vek, ktorého by sa za dangj umrtnosti doZila préve polovica
narodenych.

Z umrtnostngj tabul’ky sa pocitgju g stratené roky Zivota osoby. Je to pocet rokov Zivota,
ktoré osoba strati umrtim. Pocita sa to nasledovne:

e, +.e,

th — =X x4l
2

Sratené roky Zivota pre cel U populaciu je potom:

w
o

tV _a th . th
x=0

Sobéagne tabur’ky’

Sobéasne tabulky sleduju demograficky proces sobasnost’. Na rozdiel od umrtnosti nesleduja
pravdepodobnosti uzavretia sobdsa pre kazdy vek, ale len od veku 16 rokov, ¢o je najniZsi
mozny vek pri sobasi, a do veku 50 rokov, nad ktorym st uz sobéSe velmi zriedkavé. Pocitaju
sa v&Sinou pre slobodnych (prveé sobése), zriedkavo pre rozvedenych aovdovelych. Aj my sa
obmedzime na popis sobasnych tabuliek slobodnych. Na druhg strane keby niekto potreboval
pocitat’ sobasne tabulky rozvedenych aebo ovdovelych nie si rozdiely v agoritme, len
vstupy treba zamenit’ zo slobodnych na rozvedenych resp. ovdovelych v prisluSnom kontexte.
SobéSne tabulky s velmi uzitoénym nastrojom, avsak s vel'mi zriedkavé z dévodu

® V&etky uvedené vzt'ahy st podrobnej&ie odvodené v [Pavlik, Rychraiikova, Subrtové 1986]



nepristupnosti potrebnych dat. DalSom uvedieme niektoré varianty tychto tabuliek, ktorych
pouZitie je ngjpravdepodobnejSie.

Prierezova dvojvystupna sobasna tabulka slobodnych po¢itana priamou
metodou

Tato metéda vyZaduje, aby sme predpokladali, Ze z generécie slobodnych je mozné vystapit
dvoma spbsobmi, ato umrtim alebo sobaSom.

Navypocet takejto tabulky budeme potrebovat’:

% S? pocet prvych sobasov (sobaSe slobodnych) v dokon¢enom veku x generacie gy
v roku t

%Dy pocet slobodnych zomrelych v dokonéenom veku x generécie gy v roku t

koniec ps pocet slobodnych obyvatel'ov v dokon¢enom veku x ku koncu roku t

Pravdepodobnost’ Umrtia slobodnych v presnom veku x’ generécie gy je nasledovna:

9% DS +.% DS
tDX+t+lDX

koniec sS4 9, S 1 95 oS
th+ th+ th

Oy AU —
t,t+§.qx' -

Pravdepodobnost’ uzavretia sobaSa slobodnych v presnom veku x generécie gy je nasledovna:

QS L IS
th+t+1Sx

koniec ps; 9, S 1.9, S
th+ th+ th

Oy M —
t,t+§.qx' -

DalSie odvodené ukazovatel e taburky:

O tabulkovy pocet slobodnych v presnom veku x* generécie gy

coady tabul’kovy pocet zomrelych slobodnych v dokonc¢enom veku x generacie gx
vrokutat+l

cady tabul'kovy pocet uzavretych manzelstiev slobodnych v dokon¢enom veku x

generéciegyv rokut at+1

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:

O qU—_Qg, M g, ~S
eendx =1l + iy
[¢] m_g,m g, M
tendx =il iy
O |M gy M O« A4S 9 m
thl XIx' - t,t+x1d xdx

X+17 t X tt+l

Prierezova jednovystupna sobasna tabulka slobodnych pocitana priamou
metodou

Pri tychto taburkach predpokladame, Ze z generécie slobodnych mdzZzeme vystapit len
sobasom.

Navypocet takejto tabul’ky budeme potrebovat’:



%S¢ pocet prvych sobaSov v dokoncenom veku x generécie gy v roku t
%Dy pocet slobodnych zomrelych v dokonéenom veku x generécie gy v roku t

konie¢ ps pocet slobodnych obyvatel'ov v dokonéenom veku x ku koncu roku t

Pravdepodobnost’ Umrtia slobodnych v presnom veku x’ generécie gy je nasledovna:
% D3+ D% _ % D +D%

9x S 4 9kgS 9 QS 9 QS
th +t+1Sx koniec PS+9%DS + th _ t+1Sx
thx t=x
2 2 2

Oy AU —
t,t+§.qx' -

koniec pS, 0, S 19y QS _
th+ th+ th

Pravdepodobnost’ uzavretia sobaSa slobodnych v presnom veku X' generécie gy je nasledovna:

g)( S g)( S
gxqm — th +t+1Sx —
tt+iHx T -
' O« DS+ Ox DS
koniec ps, 9, S 104 oS t X
th+ th+ th -

g)( S g)( S
t SX +t+1SX

9% DS 9% DS
th _ t+1Dx

X t+l koniec ps, 9, oS
tPX+ tSX +

2 2

DalSie odvodené ukazovatel e tabulky:

O taburkovy pocet slobodnych v presnom veku x* generécie gy v roku t
ovplyvneneé sobasnost’'ou

coady tabulkovy pocet uzavretych manzelstiev slobodnych v dokonéenom veku x
generacie gy v roku t at+1

Ols, tabur'kovy pocet slobodnych v presnom veku X' generacie gy v roku t
ovplyvnené imrtnost’ou

o dy tabulkovy pocet zomrelych slobodnych v dokon¢enom veku x generacie gy
vrokutat+l

coady tabulkovy pocet sobasov slobodnych ovplyvnenych imrtnost'ou v

dokon¢enom veku x generécie gy v roku t at+1 (skuto¢ne uzavreté manzel stva)

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:
G gm=g,m g, m
t,t+1dx - tlx' : t,t+1qx'
9 U =9 U G qU
t,t+1dx_ tlx' . t,t+1qx'
U =G |U _ Giqu
tIxX'+17 t'x tt+lYx

gxlm —|m_ gxdm
tIX'+17t X tt+1Yx

Oy |U 49y U
?lx'+?x'+1

2.% 35
Pricom %5 =100000. Rozdiel | 5;d}'- $dy" ném déavapocet sobaSov, ktoré neboli
uzavreté v dosledku tmrti.

g mu_—_ ¢ m
t,t+X1dx _t,t+X1dx



Prierezova jednovystupna sobasna tabuPka slobodnych pocitana nepriamou
metodou

Na vypocet tabul'ky budeme potrebovat’ nasledujlce Udgje:

cm3 miera umrtnosti slobodnych v dokon¢enom veku x v roku t

+ S miera sobasnosti slobodnych v dokoncenom veku x v roku t

Dy pocet zomrelych slobodnych v dokonéenom veku x v roku t

Sy pocet sobaSov slobodnych v dokoncenom veku x v roku t
stredl_ps stredny stav slobodnych obyvatel'ov v dokon¢enom veku x roku t

s D3
u _— - ,m3 s — tYx
Oy =1-e kde mg = Sl ps
thx
aebo
S
u _ 2'th
tdx = S
2+, my

Pravdepodobnost’ uzavretia sobaSa slobodnych v presnom veku x* v roku t je nasledovna:

S
m _ - Sy s — th
1Ay =1-e kde tSX—WPS
t' x
alebo
S
tdx = s
2+tSX

Dal&ie odvodené ukazovatel e tabul’ky:

u
14

tabulkovy pocet slobodnych v presnom veku x‘ v roku t ovplyvnené

uamrtnostou

(dy tabulkovy pocet uzavretych manzelstiev slobodnych v dokonéenom veku x
v roku t

e taburkovy pocet slobodnych v presnom veku x* v roku t ovplyvnené
sobasnost’'ou

dy tabur'kovy pocet zomrelych slobodnych vo veku x v roku t

Mo i tabulkovy pocet sobaSov slobodnych ovplyvnenych tmrtnostou v

dokon¢enom veku x

Pricom platia nasledovné vztahy:



m_ m m
tdx _tlx' ' th

u_ qu u
tdx_tlx' . th

u — Ju u
tix+17t ' x T tdx

m —_ m m
tix+17t!x ~ tdx

u u
dm,u_ dm tlx'+t|x'+1

t¥x  TtYx u

2l

Pricom ;1,5 =100000. Rozdiel d;'-,d}"" ném déava pocet sobaSov, ktoré neboli
uzavreté v dosledku tmrti.

Prierezova dvojvystupna sobadna tabul’ka slobodnych po¢itana nepriamou
metodou

Na vypocet tabul'ky budeme potrebovat’ nasledujlce Udgje:

cm3 miera umrtnosti slobodnych v dokon¢enom veku x v roku t

+ S miera sobasnosti slobodnych v dokoncenom veku x v roku t

Dy pocet zomrelych slobodnych v dokonéenom veku x v roku t

Sy pocet sobaSov slobodnych v dokoncenom veku x v roku t

stred ps stredny stav slobodnych obyvatel'ov v dokon¢enom veku x roku t

Pravdepodobnost’ imrtia v presnom veku x’ v roku t je nasledovn&

s s s
u — 2'tmx kde mS — tDX a SS = th
tdx 2%4.mS+. s tUX T gtred ps toX 7 stred ps

t X tSX t' x t' x

Pravdepodobnost’ uzavretia sobésa slobodnych v presnom veku x* v roku t je nasledovna:

S
2., S,

qm —_
tHx — S s
2+ s, +my

DalSie odvodené ukazovatel e taburky:

e tabul'kovy pocet Zijucich slobodnych v presnom veku x* v roku t

dy taburkovy pocet zomrelych slobodnych v dokonéenom veku x v roku t

Ay tabulkovy pocet uzavretych manzelstiev slobodnych v dokonéenom veku x
v roku t

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:



Uu_ m u
tdx_tlx' : th'
m_ m m
tdx _tlx' ' th'

m _— m u m
t!x+17t x"tdx'tdx

Rozvodové tabur’ky®

Rozvodové tabul’ky sleduju proces rozvodovosti. SU taktieZz velmi zriedkavé, ako sobésne
tabul’ky, z dévodu nepristupnosti potrebnych tdajov. Daju sa kondtruovat’ podra veku (od

veku 18 rokov), alebo podla trvania manzelstva, podla toho ako chceme sledovar’
rozvodovost’. Vzhl'adom nato, Ze dizka trvania manzelstva je informacia z minulosti, tabul’ky

rozvodovosti podl'a takéhoto triedenia st kohortného charakteru. Sleduju zanik manzelstva na

siboroch sobaSov uzavretych v urcitom obdobi (ngjcastejSie za jeden rok). V daSom
uvedieme niektoré varianty tychto tabuliek.

Prierezova dvojvystupna rozvodova tabul’ka pocitand priamou metédou podla
veku

Predpokladajme, Ze z generacie Zenatych, resp. vydatych je mozné vystipit’ dvoma spésobmi,
ato umrtim alebo rozvodom.

Na vypocet takejto tabulky budeme potom potrebovat’ nasledujlce Udgje:

%R, pocet rozvodov v dokoncenom veku x generacie gy v roku t
%D, pocet zomrelych v manzelstve v dokon¢enom veku x generécie gy v roku t
koniec p pocet obyvatel'ov v manZelstve v dokoncenom veku x ku koncu roku t

Pravdepodobnost’ Umrtiav manzelstve v presnom veku X' generacie gy je nasledovn&

X t+1™x
koniec Oy Oy
t Px + th + IR

O, AU —
t,t+xqu' -
X

Pravdepodobnost’ rozvodu v presnom veku x generécie gy je nasledovna

X t+1' M X
koniec oM oM
t Px + th + tR

Oy A —
t,t+§.qx' -
X

DalSie odvodené ukazovatel e tabulky:

Ol tabulkovy pocet 0sdb v manzelstve v presnom veku x* generacie gy

coady tabul'kovy pocet zomrelych osdb v manzelstve v dokoncenom veku x
generéciegyv rokut at+1

oad) tabul’kovy pocet rozvodov v dokonéenom veku x generacie gy v rokut at+1

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:

® V&etky uvedené vzt'ahy st podrobnej&ie odvodené v [Pavlik, Rychraiikova, Subrtové 1986]



g u_g r
renndx ="ty - tt+1qx'
g r—_oxr
rendx ="l tt+1qx'
Qe [T Oy (T Gequ_ G "
“thea=tl = trdx - 11dx

Prierezova jednovystupna rozvodova tabulPka poéitana priamou metdédou podPa
veku

Predpokladame, Ze z generécie Zenatych, resp. vydatych mbzeme vystlpit’ len rozvodom.
Na vypocet takejto tabulky budeme potrebovat’:

%R, pocet rozvodov v dokoncenom veku x generacie gy v roku t
%D, pocet zomrelych v manzelstve v dokon¢enom veku x generécie gy v roku t
koniec p. pocet obyvatel'ov v manZelstve v dokoncenom veku x ku koncu roku t

Pravdepodobnost’ Umrtiav manzelstve v presnom veku X' generacie gy je nasledovn&

9x 9x gx 9x
Dx+t+1D D +t+1D

cenly = =
gX g)( g)( g)(
koniect Px +g? Dx+g? Rx ot R +t+1R koniect Px _'_gxt Dx + t Rx _ t+1Rx
2 2 2
Pravdepodobnost’ rozvodu v presnom veku x' generécie g je nasledovna
g)( g)( gX g)(
q RX +t+1R — RX+t+lR
tt+1 X -
9, 9, 9y 9,
koniect Px +g§ Dx+g; Rx ot Dx +t+1Dx koniec P +gx R +_t=x D _ t+1Dx
2 2 2

DalSie odvodené ukazovatel e taburky:

Ol tabul’kovy Zenatych, resp. vydatych v presnom veku X' generécie gy v roku t
ovplyvnené rozvodovost'ou

oad) tabul’kovy pocet rozvodov v dokoncenom veku x generacie gk v roku t at+1

Ols, taburkovy Zenatych, resp. vydatych v presnom veku x‘ generacie gy v roku t
ovplyvnené imrtnost’ou

o dy tabulkovy pocet zomrelych v manzelstve v dokonéenom veku x generacie g
vrokutat+l

coadyt tabulkovy pocet rozvodov ovplyvnenych umrtnost'ou v dokonéenom veku x

generacie gy v roku t at+1 (skutocny pocet rozvodov)

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:



O A4l =9 T O ny!
t,t+X1dx_ ?lx' ' t,t+X1qx'
g, U —Q, U g, ~U
e dx = the - il
g.ju —g,qu g, qU
?Ix'+l_ ?lx" t,t+xldx

gx r = r - gx dr
tIX'+17t' X tt+lYX

et

2.9 1
Pricom %15 =100000. Rozdiel  %;d} - %d}" nadm dava pocet rozvodov, ktoré neboli
vykonané v dosledku umrti.

Oy AFU— O, AF
t,t+x1dx _t,t+x1dx

Prierezova jednovystupna rozvodova tabulPka poéitana nepriamou metoddou
podPa veku

Na vypocet tabul’ky budeme potrebovat’ nasledujlce Udaje:

my miera umrtnosti v manzelstve v dokonéenom veku x v roku t

oy mierarozvodovosti v dokoncenom veku x v roku t

Dy pocet zomrelych v manzelstve v dokonéenom veku x v roku t

Ry pocet rozvodov v dokoncenom veku X v roku t

sredlp stredny stav obyvatel'ov v manzelstve v dokon¢enom veku x roku t

Pravdepodobnost’ Umrtiav manzelstve v presnom veku X’ v roku t je nasledovné&:

) D
Oy =1- '™ kde — m, =_*—
IPX
aebo
2.m
Oy =
2+tmx

Pravdepodobnost’ rozvodu v presnom veku X' v roku t je nasledovna:

tRX

stred
t I:)X

Qe =1- e ™ kde .,r, =

aebo
2.1,

2+,1y

ro—
th' -

DalSie odvodené ukazovatel e taburky:

15 tabulkovy pocet Zenatych, resp. vydatych v presnom veku x* v roku t
ovplyvnené imrtnost’ou

dS tabul’kovy pocet rozvodov v dokoncenom veku x v roku t

t



N tabulkovy pocet Zenatych, resp. vydatych v presnom veku x* v roku t
ovplyvnené rozvodovost'ou

dy taburkovy pocet zomrelych v manzelstve vo veku x v roku t

[t taburkovy pocet rozvodov ovplyvnenych amrtnost'ou v dokonc¢enom veku x
Pricom platia nasledovné vzt'ahy:

O NEN I

(3=l - ¢Ox

u _qu u
t'x+1 7t x " tdx

roo_qr r
t'x+1 7t x " tdx

u u

dr,u_ dr tlx'+t|x'+1

t¥x Tt¥x u
2t|15'

Pricom ;1,5 =100000. Rozdiel d, - d}" nam dévapocet rozvodov, ktoré neboli
vykonané v dosledku umrti.

Prierezova dvojvystupnarozvodova tabuPka poéitana nepriamou metédou podl'a
veku

Na vypocet tabul'ky budeme potrebovat’ nasledujlce tdgje:

(m, miera umrtnosti v manzelstve v dokon¢enom veku x v roku t

Iy mierarozvodovosti v dokoncenom veku X v roku t

Dy pocet zomrelych v manzelstve v dokonc¢enom veku x v roku t

(R, pocet rozvodov v dokon¢enom veku x v roku t

stred p. stredny stav obyvatel'ov v manzelstve v dokon¢enom veku x roku t

Pravdepodobnost’ imrtia v presnom veku x’ v roku t je nasledovn&

2..m D R
tqu' — t X kde tm — t =X a tr - t''x
X 2+ m + r X stred P X stred P
t7ix T thx t' x t' x

Pravdepodobnost’ rozvodu v presnom veku X’ v roku t je nasledovna:

2.1
Oy = o

2+ 1, +my

DalSie odvodené ukazovatel e tabulky:

N tabulkovy pocet Zenatych, resp. vydatych v presnom veku x* v roku t
dy tabulkovy pocet zomrelych v manzelstve v dokonéenom veku x v roku t



dS tabul’kovy pocet rozvodov v dokoncenom veku x v roku t
Pricom platia nasledovné vzt'ahy:

u_ r u
tdx_tlx' ' th'
r— r r
tdx_tlx' . th'

roo—qr u r
t!x+17t x"tdx'tdx

Gener aénd jednovystupna rozvodova tabulka poéitana priamou metédou podrPa
dizky trvania manzelstva

Predpokladajme, Ze z kohorty zosobaSenych mozno vystUpit’ len srozvodom (neexistuje
amrtnost’). Oznacme:

90, pocet manzelstiev ukoncenych ovdovenim po x dokon¢enych rokoch od
uzavretia manzel stva sobasnej kohorty g

IR, pocet rozvodov po x dokoncenych rokoch od uzavretia manzel stva sobasnej
kohorty g

M, pocet existujucich manzelstiev pri X’ —tom (presne) vyro¢i manzelstva

sobésnej kohorty g

Pravdepodobnost’ rozvodu v X’ —tom vyro¢i manzelstva sobaSnej kohorty g je nasledovna:

g
gqr — Ry
X g

O

ng" 5

X

DalSie odvodené ukazovatel e taburky:

5 tabul’kovy pocet pretrvavajlcich manzelstiev v X’ —tom vyro¢i manzelstva
d; tabulkovy pocet rozvodov po x dokonéenych rokoch

Pricom platia nasledovné vzt'ahy:
di= 1% .

roo—qr r
Ix'+l_ lx" dx



