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Stadia obsahuje vysledky 2. etapy rieSenia projektu "Modelovy aparét na rychle odhady
vyvoja makroekonomickych ukazovatefov slovenskej ekonomiky", ktory INFOSTAT zacal
rieSit s podporou Agentiry na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) v roku 2008 s pokracova-
nim v rokoch 2009 a 2010. Jej obsahom su vysledky konStrukcie modelového aparatu na
rychle odhady vyvoja makroekonomickych ukazovatelov slovenskej ekonomiky s vyuZzitim
makroekonomickych a odvetvovych informacii kvantitativneho charakteru a vysledky kon-
Strukcie ARIMA modelov.

Copyright © INFOSTAT, Institat informatiky a Statistiky

Obsah tohto dokumentu je chraneny autorskym zakonom. Nemozno ho menit alebo z neho
odstranit’ informacie o sprave prav k nemu. Na spracovanie, preklad, adaptaciu, zaradenie
do suborného diela, vystavenie, vykonanie alebo prenos dokumentu je nutny suhlas nosite-
la majetkovych prav. Vyhradené je aj pravo alebo prenos na udelenie sthlasu na rozmno-
Zovanie a verejné rozSirovanie rozmnoZzenim, predajom alebo inou formou prevodu vlast-
nickeho prava. Bez suhlasu mozno z obsahu tohto dokumentu pouZzit iba kratku ¢ast vo
forme citacie, len na ucel jeho recenzie alebo kritiky alebo na vyucovacie Gcely, vedeckovy-
skumné ucely alebo umelecké Gc€ely. Rozsah citacie nesmie presiahnut ramec odévodneny
jej u¢elom. Majetkové prava vykonava INFOSTAT, Institat informatiky a Statistiky Bratislava.

Praca nepreSla jazykovou Upravou.



inforslal® i ™

OBSAH
1. uvoD 6
2. MODELOVY APARAT NA RYCHLE ODHADY HRUBEHO DOMA-

CEHO PRODUKTU 8
2.1 Metodologicky postup konStrukcie aodhadu ECM s vyuZzitim

kvantitativnych éasovych radov 9
2.2 Modelovy aparat na rychle odhady HDP v stalych a beznych ce-

nach 10
2.3 Modelové vztahy na rychly odhad zloziek pouZitia HDP 11
2.3.1 Modelovy vztah pre koneénu spotrebu domacnosti 11
2.3.2 Modelovy vztah pre koneénu spotrebu verejnej spravy 16
2.3.3 Modelovy vztah pre tvorbu hrubého fixného kapitalu 20
2.3.4 Modelovy vztah pre vyvoz tovarov a sluzieb 24
2.3.5 Modelovy vztah pre dovoz tovarov a sluzieb 28
2.4 Modelové vztahy na rychly odhad deflatorov zloZiek pouzitia

HDP 32
2.4.1 Modelovy vztah pre deflator koneénej spotreby domacnosti 32
2.4.2 Modelovy vztah pre deflator koneénej spotreby verejnej spravy 35
2.4.3 Modelovy vztah pre deflator tvorby hrubého fixného kapitalu 39
2.4.4 Modelovy vztah pre deflator vyvozu tovarov a sluzieb 42
2.4.5 Modelovy vztah pre deflator dovozu tovarov a sluzieb 46
2.5 Modelové vzt'ahy pre rychly odhad zloZiek tvorby HDP 49
2.5.1 Modelovy vztah pre celkovl produkciu 49
2.5.2 Modelovy vztah pre medzispotrebu 54
2.5.3 Modelovy vztah pre hrubu pridant hodnotu 58
25.4 Modelovy vztah pre ¢isté dane z produktov 61

2.6 Modelové vztahy na rychly odhad deflatorov zlozZiek tvorby HDP 65

2.6.1 Modelovy vztah pre deflator celkovej produkcie 65
2.6.2 Modelovy vztah pre deflator medzispotreby 68
2.6.3 Modelovy vztah pre deflator hrubej pridanej hodnoty 72
2.6.4 Modelovy vztah pre deflator €istych dani z produktov 75
2.7 Modelové vzt'ahy na rychly odhad HDP priamym sp6sobom 79
2.7.1 Modelovy vztah pre rychly odhad tvorby HDP 79
2.7.2 Modelovy vztah pre rychly odhad pouzitia HDP 83

2.7.3  Modelovy vztah pre rychly odhad deflatora HDP 86



inforstal® i ™

3.1

3.2

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.3

4.4

4.5

MODELOVY APARAT NA RYC}HLY ODHAD CELKOVEJ ZAMEST-
NANOSTI (V METODIKE ESNU 95)

Modelovy vztah pre celkovd zamestnanost (zaloZzeny na uda-
joch VZPS)

Modelovy vztah pre celkovd zamestnanost (zaloZzeny na uda-
joch o odvetvovej zamestnanosti)

ARIMA MODELY AKO EFEKTIVNY NASTROJ NA RYCHLE
ODHADY HDP A CELKOVEJ ZAMESTNANOSTI

ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja HDP

ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja zlozZiek pouZzitia HDP
ARIMA modely pre koneénu spotrebu doméacnosti

ARIMA modely pre koneénu spotrebu verejnej spravy
ARIMA modely pre tvorbu hrubého fixného kapitalu

ARIMA modely pre vyvoz tovarov a sluzieb

ARIMA modely pre dovoz tovarov a sluzieb

ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja deflatorov zloziek po-
uZzitia HDP

ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja celkovej zamestnanosti
ARIMAX modely

ZAVER

LITERATURA

PRILOHA

91

91

95

99

99

103

103

104

106

107

108

109

110

112

114

117

118



inforslal® i ™"

Modelovy aparéat na rychle odhady
vyvoja makroekonomickych ukazovatefov
slovenskej ekonomiky
(Vyuzitie makroekonomickych a odvetvovych informacii
kvantitativneho charakteru)*

1. UVOD

V roku 2008 zacal INFOSTAT rieSit projekt "Modelovy aparat na rychle odha-
dy vyvoja zakladnych makroekonomickych ukazovatefov slovenskej ekonomiky".
RieSenie projektu je rozvrhnuté do troch roénych etap, pri€om cielom rieSenia v kaz-
dej etape je vytvorit a overit' Specificky modelovy aparat, podporujici zostavovanie
rychlych odhadov (flash estimates) vyvoja zakladnych makroekonomickych ukazova-
tefov slovenskej ekonomiky. Jedn& sa o rychle odhady hrubého domaceho produktu
(HDP) a celkovej zamestnanosti (v metodike ESNU 95), ktoré v siéasnosti pozaduje
EUROSTAT od narodnych Statistickych Uradov v lehote do 38 dni po skon&eni refe-
renéného Stvrtroka. Zavere€na (tretia) etapa rieSenia projektu je naplanovana na rok
2010.

Vysledkom rieSenia projektu v roku 2008 bol modelovy aparat, ktory podporuje
zostavovanie rychlych odhadov HDP a celkovej zamestnanosti na zaklade vyuZitia
vysledkov vyplyvajacich z konjunkturalnych a spotrebitelskych prieskumov, teda in-
formacii kvalitativneho charakteru [7]. Z metodologického hladiska ide o aparat, ktory
je zaloZzeny na principoch modelov s ¢lenom korigujucim chyby (Error Correction
Models - ECM). Nad ramec rieSenia boli vytvorené dalSie modelové nastroje, ktoré
pre zostavovanie rychlych odhadov obidvoch uvedenych ukazovatefov vyuZivaju
principy Box-Jenkinsovej metodoldgie (ARIMA modely).

Cielom rieSenia projektu v roku 2009 je konStrukcia a kvantifikacia modelové-
ho aparatu, ktory bude podporne vyuzitelny na zostavovanie rychlych odhadov po-
mocou informécii kvantitativneho charakteru. Pre konStrukciu modelového aparéatu
su teda v tomto roku - v sulade s harmonogramom rieSenia projektu - vychodiskom
mesacné Casové rady takych odvetvovych ukazovatelov, ktoré vyznamnym spéso-
bom determinuju jednak vyvoj HDP, a to tak z hlfadiska ponuky (priemyselna produk-

cia a stavebna produkcia) ako aj z hladiska dopytu (maloobchodny obrat a vyvoz

! Tato préaca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zéklade zmluvy &. APVV-
0032-07.
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tovarov), jednak vyvoj celkovej zamestnanosti (zamestnanost a priemerna mesacna
nominalna mzda vo vybranych odvetviach hospodarstva).

Vysledky rieSenia 2. etapy projektu by mali prispiet k poznaniu, €i a do akej
miery su informacie vyplyvajace z mesacnych ¢asovych radov relevantnych odvetvo-
vych a makroekonomickych ukazovatelov Statisticky vyznamné pre zostavovanie
rychlych odhadov vyvoja spominanych dvoch makroekonomickych ukazovatelov slo-
venskej ekonomiky. Principy konStrukcie modelového aparatu v 2. etape su z meto-
dologického hladiska rovnaké ako v 1. etape, €0 znamena, Ze sa jedna o konStrukciu

modelov typu ECM aj ARIMA modelov.
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2. MODELOVY APARAT NA RYCHLE ODHADY HRUBEHO DOMACEHO
PRODUKTU

Modelovy aparat na rychle odhady vyvoja HDP tvoria jednorovnicové ekono-
metrické modely, ¢o znamen4, Ze kazdy z tychto modelov ma vo vSeobecnosti tvar
regresnej rovnice. Vysvetfujucimi faktormi na pravych stranach regresnych rovnic su
relevantné makroekonomické alebo odvetvové ukazovatele kvantitativheho charakte-
ru, ktorych vyvoj je v momente pripravy rychlych odhadov HDP za referenény Stvrt-
rok uz znamy. Jedna sa teda hlavne o také ukazovatele, ktorych vyvoj sa Statisticky
sleduje s mesacnou periodicitou. Inymi slovami povedané, modelovy aparét je pod-
pornym néstrojom pre zostavenie rychleho odhadu vyvoja HDP v tom Stvrtroku, za
ktory su k dispozicii najnovsie mesaéné tdaje o vyvoji vysvetlujicich faktorov?.

Kvoli konstrukcii modelového aparatu na rychle odhady HDP bola vytvorena
baza dat relevantnych Stvrtroénych €asovych radov makroekonomickych a odvetvo-
vych ukazovatelov slovenskej ekonomiky, ktora je zaloZena na Udajoch Statistického
uradu Slovenskej republiky (SU SR), MF SR a NBS [10]. Baza dat obsahuje ¢asové
rady pokryvajuce obdobie od 1. Stvrtroka 2000 do 4. Stvrtroka 2008, ¢o znamena, ze
kazdy ¢asovy rad obsahuje spolu 36 Stvrtrocnych pozorovani.
je Statisticky vyznamne determinovany vplyvom sezénnej zlozky. KedZe sa jedn& o
Casové rady makroekonomickych a odvetvovych ukazovatelov, bolo potrebné ich
zaroven analyzovat aj z hlfadiska stacionarity a kointegracie. V sulade s oCakavanim
sa ukazalo, Ze ide o integrované ¢asové rady typu I(1), €o znamena, Ze z nich odvo-
dené Casoveé rady 1. diferencii su stacionarne, t.j. typu 1(0).

Vysledky tychto Statistickych analyz a testov su uvedené v prilohe a spolu s
ekonomickou tedriou tvorili vychodisko pre Specifikaciu jednorovnicovych ekonomet-
rickych modelov a kvantifikaciu ich parametrov. VSetky modelové vztahy maju tvar
modelov s ¢lenom korigujucim chyby (Error Correction Models - ECM). Parametre
modelovych vztahov boli kvantifikované pomocou metédy najmensSich Stvorcov
(OLS), ktora je implementovana v programovom systéme EViews [5]. Na kvantifika-

ciu boli pouzité originalne ¢asové rady v kombinacii so sezonnymi premennymi.

2 Stvrtroéné &asové rady vysvetiujlcich faktorov vznikli transforméaciou z ich pévodnych, teda mesag-
nych ¢asovych radov.
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2.1 Metodologicky postup konstrukcie a odhadu ECM s vyuzitim

kvantitativhych éasovych radov

Metodologicky postup konStrukcie a odhadu parametrov ECM je zaloZzeny na
algoritme, ktory navrhli R. Engle a C. Granger [3]. Tvori ho postupnost’ dvoch krokov.
V 1. kroku sa odhadne dlhodoby rovnovazny vztah medzi (vecne pribuznymi) nesta-
cionarnymi premennymi. V 2. kroku sa pomocou ¢asového radu rezidui vyplyvajuce-
ho z dlhodobého vztahu - oneskoreného o jedno obdobie (Stvrtrok) - odhadne eko-
nometricky model v tvare ECM, v ktorom je odchylka od dlhodobej rovhovahy objavu-
juca sa v jednom obdobi (Stvrtroku) Ciasto¢ne korigovana v nasledujucom obdobi
(Stvrtroku).

VSeobecne plati, Ze ak dlhodoby rovnovazny vztah medzi nestacionarnymi

premennymi X; a Y; odhadnuty v 1. kroku ma tvar

Yt=a+b*Xt+ut

kde
X je vektor vysvetlujucich premennych
Ut je ndhodna (rezidualna) premennd s nulovou strednou hodnotou a

konStantnym rozptylom, t.j. stacionarny ¢asovy rad

potom zodpovedajuci ECM odhadnuty pomocou stacionarnych premennych v 2. kro-

ku m& vSeobecny tvar

DY: = c DX; - | * Ut-1
resp.
DYt:CDXt'l*(Yt_l-a'b*xt_1)+et

kde
DY:=Yi- Y1
DXt = Xt - Xt1

et je ndhodna (reziduélna) premenna s rovnakymi vlastnostami ako u;
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Charakteristickou vlastnostou modelov s ¢lenom korigujucim chyby je skutoc-
nost, e na zéklade identifikovanej odchylky od dlhodobej rovnovahy?, ktora moze
vzniknut v ur€itom obdobi (Stvrtroku), su schopné korigovat vyvoj vysvetlovanej
premennej v nasledujucom obdobi (Stvrtroku). Predpoklada sa totiz, Ze parameter |
je kladny, pricom jeho hodnota sa interpretuje ako ¢ast’ odchylky ("chyby") od dlho-
dobej rovnovéahy v obdobi t-1, pomocou ktorej sa koriguje vyvoj vysvetlovanej pre-
mennej v obdobi t.

2.2 Modelovy aparét na rychly odhad HDP v stalych a beznych cenéach

Z metodologického hladiska je tento modelovy aparat vytvoreny tak, ze umoz-
nuje zostavit rychly odhad HDP dvoma spésobmi, a to bud priamo alebo nepriamo. V
obidvoch pripadoch je vysledkom rychly odhad HDP vyjadreny jednak v stalych ce-
nach vypocitanych retazenim objemov, jednak v beznych cenéach.

Priamy sp6sob znamena, Ze rychly odhad realneho HDP je vysledkom aplika-
cie agregatneho modelového vztahu, v ktorom je vyvoj realneho HDP vyjadreny v
zavislosti od vyvoja jednej alebo viacerych relevantnych vysvetlfujacich premennych
kvantitativneho charakteru. Jedn& sa o také vysvetlujlice premenné, ktoré spravidla
vyznamnym spdsobom determinuju vyvoj realneho HDP, a to bud z hladiska ponuky
(priemyselna produkcia a stavebna produkcia), alebo z hladiska dopytu (maloob-
chodny obrat a vyvoz tovarov). Pri priamom sp6sobe je teda rychly odhad HDP vy-
sledkom aplikéacie dvoch agregatnych modelovych vztahov, z ktorych jeden je Speci-
fikovany z hladiska dopytu a druhy z hladiska ponuky.

Pri nepriamom spdsobe je rychly odhad realneho HDP vysledkom aplikacie
dezagregovanych modelovych vztahov. Tieto vztahy vyjadruju vyvoj jednotlivych
hlavnych zloZiek Struktary tvorby readlneho HDP a Struktlry pouZitia realneho HDP.
Jedna sa teda o modelové vztahy vysvetfujice vyvoj objemu produkcie, medzispot-
reby, pridanej hodnoty, Cistych dani z produktov, kone¢nej spotreby domacnosti, ko-
necnej spotreby verejnej spravy, tvorby hrubého fixného kapitalu, vyvozu tovarov a
sluZieb a dovozu tovarov a sluzieb v zavislosti od vyvoja relevantného referenéného
ukazovatela kvantitativneho charakteru. Rychly odhad realneho HDP je potom vy-

sledkom agregécie rychlych odhadov uvedenych zlozZiek Struktury jeho tvorby alebo

% Odchylky od dlhodobej rovnovahy, ktora sa podia ekonomickej tedrie presadzuje vo vyvoji premen-
nych X, a Y, reprezentuje ¢asovy rad rezidui vyplyvajuci z dlhodobého rovnovazneho vztahu.

10
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zloZiek Struktary jeho pouzitia v stalych cenach (a exogénne zadaného expertného
odhadu zmeny stavu zasob v danom Stvrtroku). Pri zostavovani rychleho odhadu
HDP v stalych cenach mozno vyuZzit obidva uvedené spdsoby, t.j. priamy aj nepria-
my, sucasne.

Zostavenie rychleho odhadu HDP v beznych cenach si vyZzaduje vytvorit eSte
modelovy aparat vyjadrujuci vyvoj deflatora HDP a vyvoj deflatorov jednotlivych zlo-
Ziek Struktary tvorby HDP a Struktury pouzitia HDP v zavislosti od vyvoja relevant-
nych referenénych ukazovatefov kvantitativneho charakteru. Rychle odhady HDP a
jeho jednotlivych zlozZiek v beznych cenach vznikni na zaklade rychlych odhadov
HDP a jeho zloZiek v stalych cenach a rychlych odhadov deflatora HDP resp. deflato-
rov jeho jednotlivych zloZiek. Pri nepriamom spésobe je rychly odhad HDP v beZnych
cenach vysledkom agregécie rychlych odhadov zloZiek Struktiry jeho tvorby alebo
zloZiek Struktary jeho pouZzitia v beznych cenach (a exogénne zadaného expertného

odhadu zmeny stavu zasob v beZnych cenach v danom Stvrtroku)®.

2.3 Modelové vztahy narychly odhad zloZiek pouZzitia HDP

2.3.1 Modelovy vztah pre koneénu spotrebu domacnosti

Konstrukcia tohto modelového vztahu je zaloZzena na skimani Statistickej za-
vislosti medzi vyvojom konecnej spotreby doméacnosti (KSD) v stalych cenach a vy-
vojovymi tendenciami takych odvetvovych resp. makroekonomickych ukazovatelov, o
ktorych su Statistické Udaje k dispozicii na mesacnej baze, pricom sa predpoklada,
Ze vyznamnym spésobom determinuju vyvoj KSD. V tejto suvislosti prichadzaju do
Gvahy Styri odvetvové ukazovatele, a to priemerna mesa¢na nominalna mzda v 9
odvetviach (W9), zamestnanost v 9 odvetviach (LD9), trzby za predaj a udrzbu moto-
rovych vozidiel (RS50P) a trzby v maloobchode spolu (RS52P), ktoré mozno pouzit
ako vysvetlujuce faktory pre modelové zobrazenie vyvoja KSD. Tesnost zavislosti

medzi ¢asovym radom KSD (CBI) a ¢asovymi radmi uvedenych Styroch ukazovate-

* Vzhladom na rozdielny metodologicky postup je velmi pravdepodobné, Ze rychly odhad HDP v sta-
lych a beZnych cenéch ziskany priamym spdsobom nebude totoZzny s rychlym odhadom ziskanym
nepriamym spésobom. Inymi slovami povedané, aplikdciou modelového aparatu vznikne namiesto
bodového rychleho odhadu HDP intervalovy rychly odhad HDP. Za bodovy rychly odhad HDP moZno
povazovat stred ziskaného intervalu.

11
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lov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno vizualne posudit pomocou

grafu na obr. 1°.
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Trzby za predaj a tdrzbu motorovych vozidiel, priemer 2000=100

Obr. 1

Z obr. 1 aj z vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva, Zze medzi vyvojom KSD a
vyvojom kazdého z uvedenych Styroch ukazovatelov existuje v danom obdobi velmi
vysoka Statisticka zavislost. Casovy rad KSD vykazuje najvy3siu tesnost zavislosti s
gasovym radom W9° - koeficient korelacie vypoéitany z 36 Stvrtrodnych pozorovani
ma hodnotu 0.984. Porovnatefne vysoka uroven korelacie vSak existuje aj medzi
KSD a RS50P resp. medzi KSD a RS52P, pretoze koeficient korelacie (dalej ozna-
¢ovany R) ma hodnotu 0.965 resp. 0.977. Medzi KSD a LD9 je aroven korelacie sice
NiZSia aroven korelécie je v tomto pripade sp6sobena najma tym, Ze vyvoj zamest-
nanosti v 9 odvetviach nepodlieha vplyvu sezénnosti do takej miery ako vyvoj ostat-
nych Styroch ukazovatelov.

Vysledky korelagnej analyzy tvorili nielen vychodisko, ale aj voditko konStruk-
cie modelového vztahu pre KSD. Pripominame, Ze vzhfadom na nestacionaritu tych-
to ¢asovych radov sa jeho konstrukcia uskutoénila v dvoch krokoch. Ugelom 1. kroku
bolo najst a na zéklade Casovych radov za obdobie 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok
2008 kvantifikovat parametre dlhodobého rovnovazneho vztahu vyjadrujuceho zavis-

lost’ vyvoja KSD od vyvoja Statisticky vyznamnych vysvetlujacich faktorov. Rezidua

® |de o &asové rady bazickych indexov tychto 5 ukazovatelov, ktoré st odvodené z ich pévodnych
Casovych radov (priemer roku 2000=100).

® Jedna sa o tychto 9 odvetvi: priemysel, stavebnictvo, predaj a tdrzba vozidiel, velkoobchod, malo-
obchod, hotely a reStauracie, doprava a skladovanie, posty a telekomunikacie, nehnutelnosti, prena-
jom, obchodné ¢€innosti a ostatné sluzby.

12
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vyplyvajuce z dlhodobého vztahu, ktoré predstavuju modelom identifikované odchyl-
ky od rovnovahy, boli v 2. kroku vyuzité na konStrukciu a kvantifikaciu hfadaného
modelového vztahu pre KSD v tvare ECM.

Proces konStrukcie dlhodobého rovnovazneho vztahu bol procesom Statistic-
kej verifikacie viacerych obsahovo rozdielne formulovanych hypotéz o determinan-
toch vyvoja KSD. Prezentovat a interpretovat vSak budeme len vysledny dlhodoby
rovnovazny vztah spolu s koneénym tvarom ECM, a to vo forme, ktoru poskytuje po-
uZity programovy systém EViews'.

Dependent Variable: LOG(CBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4

Included observations: 36
LOG(CBI)=C(1)+C(2)*LOG((W9BI*LD9BI)/CPIBI)+C(3)*TIME

+C(4)*SD3+C(5)*SD4

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 3.141619  0.193736 16.21602  0.0000
C(2) 0.313887  0.043061  7.289277  0.0000
C(3) 0.009678  0.000463  20.90240  0.0000
C4) 0.027000  0.005696  4.739830  0.0000
C(5) 0.031020  0.007205  4.305109  0.0002
R-squared 0.991327 Mean dependent var 4.798086

Adjusted R-squared  0.990208 S.D. dependent var 0.140013
S.E. of regression 0.013855  Akaike info criterion -5.592113
Sum squared resid 0.005951 Schwarz criterion -5.372180

Log likelihood 105.6580 Durbin-Watson stat 1.855922
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" Rovnakym spdsobom budeme postupovat aj pri prezentécii a interpretacii vysledkov modelovania
ostatnych ukazovatefov. Oznacéenie "BI" v nazve premennej znamena, Ze sa jedna o jej bazicky index
so zakladom priemer roku 2000=100.
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Zze vyvoj objemu KSD je z dlhodobého hfa-
diska Statisticky vyznamne zavisly predovsSetkym od realnej kipyschopnosti obyva-
telstva, ktord je aproximovana prostrednictvom tzv. realnej mzdovej bazy. Jedna sa
v8ak o realnu kupyschopnost v uzsom zmysle, pretoZze mzdova baza je odvodena z
vyvoja miezd a zamestnanosti v 9 odvetviach®. Dalsim $tatisticky vyznamnym vysvet-
lujucim faktorom je €asovy trend (TIME) aproximujuci suhrnny vplyv ostatnych, bliz-
Sie neSpecifikovanych faktorov na vyvoj KSD. Ide najma o vplyv tej Casti kipyschop-
ného dopytu obyvatelstva, ktora je generovana vyvojom miezd a zamestnanosti v
ostatnych odvetviach slovenskej ekonomiky. Sezonne premenné SD3 a SD4, ako
pomocné vysvetlujuce faktory v tomto modelovom vztahu, vyjadrujua explicitne tu
Cast' pravidelného sezonneho rastu KSD v 3. a 4. Stvrtroku, ktord nie je vysvetlena
sezdnnym rastom realnej kipyschopnosti obyvatelstva (v uzSom zmysle).

Uvedeny modelovy vztah spifia v3etky predpoklady, aby mohol byt povaZova-
ny za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom KSD a danymi vysvetlujucimi fak-
tormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné
a méa velmi vysoku vyrokovu schopnost, pretoZze podla hodnoty koeficienta determi-
nacie R? vysvetluje vySe 99% rozptylu vo vyvoji realnej KSD v analyzovanom obdobi.
Na zaklade hodnoty indexu Durbina-Watsona (1.86) mozno konsStatovat, Ze rezidua
(odchylky od dihodobej rovnovahy) nie su vzajomne autokorelované.

Vzhladom na to, Ze dlhodoby rovnovazny vztah je odhadnuty v log-linearnom
tvare, parameter c(2) ma charakter dlhodobej relativnej elasticity zavisle premennej,
t.j. KSD, na jednotkovu relativnu zmenu reélnej mzdovej bazy (ceteris paribus). Pa-
rameter c(2) teda znamena, Ze pri zmene reélnej mzdovej badzy o 1% sa KSD zmeni
cca 0 0.3% (ceteris paribus). Z parametra c(3) vyplyva, Ze vSetky ostatné (blizSie ne-
Specifikované faktory) zvySovali v analyzovanom obdobi rast KSD cca o 1.0% Stvrt-
rocne resp. 0 4.0% rocne. KedZe parametre sezénnych premennych c(4) a c(5) su
kladné, pre vyvoj objemu KSD je charakteristicky pravidelny sezénny narast v (kaz-
dom) 3. a 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

Parametre c(1) az c(5) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hladane-
ho kointegracného vektora. Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania

uvedenych v prilohe totiz vyplyva, Zze €asovy rad rezidui (RESIDCBI) odvodeny z

8 Realna mzdova baza je generovana vyvojom priemernej mesaénej nominalnej mzdy (W9BI) a za-
mestnanosti (LD9BI) v 9 odvetviach a vyvojom inflacie, ktor je merana indexom spotrebitel'skych cien
tovarov a sluzieb (CPIBI).

14
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dlhodobého rovnovazneho vztahu je stacionarny, t.j. typu I(0). MoZno ho teda vyuzit
na konsStrukciu a kvantifikaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadro-
vat vyvojovl tendenciu KSD z kratkodobého hladiska®. Vysledky jeho kvantifikacie

sU nasledovné:

Dependent Variable: DLOG(CBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(CBI)=C(2)*DLOG((W9BI*LD9BI)/CPIBI)+C(3)*RESIDCBI(-1)
+C(4)*D(SD3)+C(5)*SD3(-1)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.453846  0.029287 15.49658  0.0000
C(3) -0.993855  0.157687 -6.302709  0.0000
C(4) 0.036638  0.003989  9.185928  0.0000
C(5) 0.036527  0.006354  5.748688  0.0000
R-squared 0.937946  Mean dependent var 0.015217

Adjusted R-squared  0.931941  S.D. dependent var 0.045784
S.E. of regression 0.011944  Akaike info criterion -5.909927
Sum squared resid 0.004423 Schwarz criterion -5.732173

Log likelihood 107.4237 Durbin-Watson stat 1.394760
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je tieZz dostatoCne vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a
ekonomicky interpretovatelné. Parameter korekéného Clena je podfa oCakavania za-

porny, ¢o poukazuje na funkénost (modelového) mechanizmu korekcie chyby, teda

° Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu KSD moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(CBI,0,1)=LOG(CBI)-LOG(CBI(-1))=(CBI-CBI(-1))/CBI(-1).
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korekcie odchylok od dlhodobého rovnovazneho vztahu. KedZe hodnota parametra
korek¢éného clena je velmi blizka 1, znamena to, Ze odchylka od rovnovahy identifi-
kovana v urcitom obdobi (Stvrtroku) je v nasledujucom obdobi korigovana takmer
aplne (na 100%).

Pre vysvetlenie kratkodobého vyvoja KSD su Statisticky vyznamné kratkodobé
(medzikvartalne) zmeny realnej mzdovej bazy v 9 odvetviach. Kratkodoba elasticita
KSD na kratkodobé zmeny v realnej mzdovej baze je v porovnani s dlhodobou elas-
ticitou cca o tretinu vySSia. Z kratkodobého hladiska je vyvoj KSD tiez vyznamne de-
terminovany vplyvom sezénnosti, ale - na rozdiel od dlhodobého vztahu - bolo se-

zénne zrychlenie jej rastu identifikované len v 3. Stvrtroku.

2.3.2 Modelovy vztah pre koneénu spotrebu verejnej spravy

Na zaklade vysledkov experimentalnej konstrukcie a kvantifikacie modelového
vztahu pre rychly odhad koneé&nej spotreby verejnej spravy (KSVS) v stalych cenach
sa ukazalo, Ze Statisticky vyznamnymi vysvetlujlcimi faktormi sa tri makroekonomic-
ké ukazovatele, ktorych vyvoj sa Statisticky sleduje s mesaénou periodicitou. Jedna
sa 0 bezné vydavky zo Statneho rozpoctu (SBCUEP), dovoz tovarov (MGP) v bez-
nych cenach a dovoz sluzieb (MSP) v beznych cenach. Zavislost medzi ¢asovym
radom KSVS (GBI) a ¢asovymi radmi uvedenych troch ukazovatelov vyjadrenych v
podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno vizu-

alne posudit pomocou grafu na obr. 2.
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Konec¢na spotreba verejnej spravy, priemer 2000=100
Bezné vydavky zo Statneho rozpctu, priemer 2000=100
Dovoz tovarov v beznych cenach, priemer 2000=100
Dovoz sluzieb v beznych cenéach, priemer 2000=100

Obr. 2
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Z obr. 2 aj z vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva, Ze ¢asovy rad KSVS vyka-
zuje najvysSiu tesnost’ zavislosti s ¢asovym radom SBCUEP (R=0.822). Pomerne
vysoké uroven korelécie viak existuje aj medzi KSVS a MGP (R=0.588) resp. medzi
KSVS a MSP (R=0.595). NizSia uroven korelacie je v tychto dvoch pripadoch spéso-
bena najma tym, Ze sezénnost’ ovplyviiuje vyvoj dovozu tovarov a dovozu sluzieb v
podstatne mensom rozsahu ako ovplyvriuje vyvoj KSVS alebo vyvoj SBCUEP. Uka-
Zuje sa teda, Zze SBCUEP by mali byt hlavnym vysvetlujacim faktorom pre modelové
zobrazenie vyvoja KSVS.

Dependent Variable: LOG(GBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(GBI)=C(1)+C(2)*LOG(SBCUEPBI/CPIBI)+C(3)*
LOG(MGPBI/CPIBI)+C(4)*TIME+C(5)*SD1+C(6)*SD3+C(7)*SD4

Coefficient ~ Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 4558446  0.015239 299.1241 0.0000
C(2) 0.217779  0.080104  2.718704  0.0109
C(3) 0.209899  0.082400 2.547310 0.0164
C(4) 0.004420  0.001582 2.793159 0.0091
C(5) -0.118602  0.016541 -7.170253  0.0000
C(6) 0.047882  0.015319  3.125562 0.0040
C(7) 0.240264  0.025646 9.368497 0.0000
R-squared 0.976942 Mean dependent var 4.729209

Adjusted R-squared  0.972171 S.D. dependent var 0.191425
S.E. of regression 0.031934  Akaike info criterion -3.877648
Sum squared resid 0.029573 Schwarz criterion -3.569742

Log likelihood 76.79767 Durbin-Watson stat 1.808920
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze vyvoj objemu KSVS je z dlhodobého
hladiska Statisticky vyznamne determinovany beznymi vydavkami zo Statneho roz-
poctu a dovozom tovarov. Obidva vysvetlujuce faktory su vyjadrené v podobe obje-
mov, ktoré su aproximativne odvodené z ich nominalnych hodnét a vyvoja inflacie
meranej indexom spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb. DalSim Statisticky vyz-
namnym vysvetlujucim faktorom je ¢asovy trend (TIME) aproximujuci suhrnny vplyv
ostatnych, blizSie neSpecifikovanych faktorov na vyvoj KSVS. Sezdnne premenné
vyjadruju explicitne tu ¢ast sezonneho poklesu KSVS v 1. Stvrtroku (SD1) a sezén-
neho rastu KSVS v 3. a 4. Stvrtroku (SD3, SD4), ktor& nie je vysvetlena sezonnostou
Vo vyvoji dvoch hlavnych vysvetlujucich faktorov.

Uvedeny modelovy vztah spifia v3etky predpoklady, aby mohol byt povaZova-
ny za dlhodoby rovnovéazny vztah medzi vyvojom KSVS a danymi vysvetlujicimi fak-
tormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatefné
a ma velmi vysoku vyrokovu schopnost, pretoZze podla hodnoty koeficienta determi-
nacie R? vysvetluje vySe 97% rozptylu vo vyvoji reélnej KSVS v analyzovanom ob-
dobi. Na zéklade hodnoty indexu Durbina-Watsona (1.81) mozno konStatovat, Ze
rezidua (odchylky od dlhodobej rovnovahy) nie su vzdjomne autokorelované.

Parametre c(1) aZz c(7) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hladané-
ho kointegracného vektora. Parameter c(2) resp. c(3) znamena, Ze pri zmene objemu
beznych vydavkov zo Statneho rozpoctu resp. objemu dovozu tovarov o 1% sa KSVS
zmeni v obidvoch pripadoch cca o 0.2% (ceteris paribus). Z parametra c(4) vyplyva,
Ze vSetky ostatné (blizSie neSpecifikované) faktory zvySovali v analyzovanom obdobi
rast KSVS cca 0 0.4% StvrtroCne resp. o 1.6% ro¢ne. Vzhfadom na to, ze parameter
c(5) je zaporny a parametre c(6) a c(7) su kladné, pre vyvoj objemu KSVS v analyzo-
vanom obdobi je charakteristicky jednak pravidelny sezénny pokles v (kazdom) 1.
Stvrtroku, jednak pravidelny sezonny narast v (kazdom) 3. a 4. Stvrtroku.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze Casovy rad rezidui (RESIDGBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny, t.j. typu 1(0). MozZno ho teda vyuzit na konstrukciu a kvantifika-
ciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu
KSVS z kratkodobého hradiska'®.

19 Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu KSVS mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(GBI,0,1)=LOG(GBI)-LOG(GBI(-1))=(GBI-GBI(-1))/GBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(GBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(GBI)=C(2)*DLOG(SBCUEPBI/CPIBI)+C(3)*RESIDGBI(-1)
+C(4)*D(SD1)+C(5)*D(SD3)+C(6)*D(SD4)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.185077  0.053445  3.462927  0.0016
C(3) -0.949202  0.191042 -4.968541  0.0000
C(4) -0.135882  0.009669 -14.05319  0.0000
C(5) 0.041823  0.009544  4.382135  0.0001
C(6) 0.261845  0.016916 15.47907  0.0000
R-squared 0.986425 Mean dependent var 0.020307

Adjusted R-squared  0.984615  S.D. dependent var 0.264766
S.E. of regression 0.032840  Akaike info criterion -3.862751
Sum squared resid 0.032355 Schwarz criterion -3.640558

Log likelihood 72.59814 Durbin-Watson stat 1.756930
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Z hodnot Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je tiez vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky
interpretovatelné. Parameter korekéného ¢lena je podla o¢akavania zaporny, ¢o po-
ukazuje na funkénost mechanizmu korekcie odchylky od dlhodobého rovnovazneho
vztahu. Hodnota parametra korekéného €lena je velmi blizka 1, ¢o znamena, Ze od-
chylka od rovnovahy objavujuca sa v uritom obdobi je v nasledujicom obdobi kori-
govana takmer uplne (na 100%).

Na rozdiel od dlhodobého vztahu su pre vysvetlenie kratkodobého vyvoja

KSVS Statisticky vyznamné len kratkodobé (medzikvartalne) zmeny objemu beZnych
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vydavkov zo Statneho rozpoctu. Kratkodoba elasticita KSVS na kratkodobé zmeny vo
VvyVvoji objemu beZznych vydavkov zo Statneho rozpoctu sa od dlhodobej elasticity vy-
razne neodliSuje. Z kratkodobého hfadiska je vyvoj KSVS tiez vyznamne determino-
vany vplyvom sezonnosti, pricom - podobne ako v dlhodobom vztahu - bol identifiko-
vany sezonny pokles jej rastu v (kazdom) 1. Stvrtroku a sezonne zrychlenie jej rastu

v (kazdom) 3. a 4. Stvrtroku.

2.3.3 Modelovy vztah pre tvorbu hrubého fixného kapitalu

Z vysledkov experimentalnej konstrukcie a kvantifikhcie modelového vztahu
pre rychly odhad tvorby hrubého fixného kapitélu (THFK) v stalych cenach vyplyva,
Ze Statisticky vyznamnymi vysvetlujacimi faktormi su Styri ukazovatele, z ktorych tri
su makroekonomické a jeden je odvetvovy. Jedna so o kapitalové vydavky zo Stat-
neho rozpoctu (SBCAEP), dovoz tovarov (MGP) a dovoz sluzieb (MSP) v beznych
cenach a zamestnanost' v stavebnictve (LDST). Tesnost zavislosti medzi ¢asovym
radom THFK (IBI) a ¢asovymi radmi uvedenych Styroch ukazovatelov vyjadrenych v
podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno vizu-

alne posudit pomocou grafu na obr. 3.
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Obr. 3

Uz z vizualneho posudenia je zrejmé, Ze vyvojova tendencia THFK vykazuje
velmi vysoku tesnost’ zavislosti s vyvojom vSetkych Styroch vysvetlujacich faktorov.

Toto konStatovanie potvrdzuju vysledky korelacnej analyzy, kedZze medzi THFK a
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dovozom tovarov je R=0.906 a medzi THFK a dovozom sluzieb je R=0.920. Porovna-

tefne vysoka aroven korelacie existuje aj medzi THFK a LDST, pretoZze R=0.893.

e

slova zmysle sa v3ak jedna o vysoku zavislost. NiZSia Uroven koreléacie je v tomto
pripade spésobena najma tym, Ze vyvoj kapitalovych vydavkov zo Statneho rozpoctu

podlieha vplyvu sezonnosti podstatne viac ako vyvoj ostatnych Styroch ukazovatelov.

Dependent Variable: LOG(IBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(IBI)=C(1)+C(2)*LOG(SBCAEPBI/CPIBI)+C(3)*LOG(MGPBI/CPIBI)
+C(4)*LOG(MSPBI/CPIBI)+C(5)*LOG(LDSTBI)+C(6)*SD2

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

Cc@) 2.858053 0.783590  3.647384  0.0010
C(2) 0.083803  0.019429  4.313316  0.0002
C@3) 0.459557 0.111606  4.117669  0.0003
C4) 0.285967  0.114722  2.492686  0.0184
C(5) 0.382228 0.172296  2.218437  0.0342
C(6) 0.066737  0.020317  3.284757  0.0026
R-squared 0.953309 Mean dependent var 4.842648

Adjusted R-squared  0.945527 S.D. dependent var 0.220799
S.E. of regression 0.051533  Akaike info criterion -2.942160
Sum squared resid 0.079671 Schwarz criterion -2.678240

Log likelihood 58.95888 Durbin-Watson stat 1.482337
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze vyvoj objemu THFK je z dlhodobého hfa-
diska Statisticky vyznamne determinovany vyvojom vSetkych Styroch vysvetlujucich
faktorov. Hodnotové vysvetlujluce faktory su vyjadrené v podobe objemov, ktoré su

aproximativne odvodené z ich nominalnych hodnét a vyvoja inflacie meranej inde-
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xom spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb. Statisticky vyznamnym vysvetfujicim
faktorom je vSak aj sezénna premenna vyjadrujuca explicitne ta ¢ast sezénneho ras-
tu THFK v 2. Stvrtroku (SD2), ktora nie je vysvetlend sezonnostou vo vyvoji Styroch
hlavnych vysvetlujlcich faktorov.

Uvedeny modelovy vztah spifia v3etky predpoklady, aby mohol byt povaZova-
ny za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom THFK a danymi vysvetfujacimi fak-
tormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné
a méa velmi vysoku vyrokovl schopnost, pretoZze podla hodnoty koeficienta determi-
nacie R? vysvetluje vySe 95% rozptylu vo vyvoji redlnej THFK v analyzovanom obdo-
bi. Na zaklade hodnoty indexu Durbina-Watsona (1.48) mozno konStatovat, Ze rezi-
dua (odchylky od dlhodobej rovnovahy) nie su vzajomne autokorelované.

Parametre c(1) aZ c(6) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadané-
ho kointegracného vektora. Z parametrov c(2) az c(5) vyplyva, Zze vplyvom zmeny
objemu kazdého zo Styroch hlavnych vysvetlujacich faktorov o 1% sa objem THFK
tieZ zmeni (ceteris paribus), ale diferencovanym spésobom. Kym relativhe najvacsie
zmeny vo vyvoji THFK su vysledkom zmien v dovoze tovarov, naopak, relativne naj-
mensSie zmeny jej vyvoja suvisia so zmenami kapitalovych vydavkov zo Statneho roz-
poctu. Zmena objemu dovozu tovarov o 1% totiZ vedie k zmene THFK takmer o 0.5%
(ceteris paribus), zatial o zmena objemu kapitalovych vydavkov zo Statneho rozpoc-
tu 0 1% ma za nasledok zmenu THFK o menej ako 0.1% (ceteris paribus). Kladna
hodnota parametra c(6) znamena, Ze objem THFK sa v analyzovanom obdobi vy-
znacuje pravidelnym sezonnym narastom v (kazdom) 2. Stvrtroku, ktory je intenziv-
nejSi ako sezdénny narast vysvetlujucich faktorov.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe,
vyplyva, Zze €asovy rad rezidui (RESIDIBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny, teda typu 1(0). Preto ho moZno vyuZit na konsStrukciu a kvanti-
fikaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat determinanty vyvoja
THFK z kratkodobého hladiska’. Vysledky kvantifikacie modelového vztahu v tvare

ECM si nasledovné:

1 Medzikvartélnu, teda kratkodobu relativnu zmenu THFK mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(IBI,0,1)=LOG(IBI)-LOG(IBI(-1))=(IBI-IBI(-1))/1BI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(IBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(IBI)=C(2)*DLOG(MGPBI/CPIBI)+C(3)*DLOG(MSPBI/CPIBI)
+C(4)*DLOG(SBCAEP/CPIBI)+C(5)*RESIDIBI(-1)
+C(6)*D(SD2)+C(7)*SD2(-1)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.471549  0.147427  3.198531 0.0033
C(3) 0.281367  0.119969 2.345329 0.0261
C(4) 0.092025 0.017654  5.212532 0.0000
C(5) -0.737205  0.186638 -3.949918  0.0005
C(6) 0.082738  0.019344  4.277275  0.0002
C(7) 0.057239  0.024651 2.322001 0.0275
R-squared 0.945817 Mean dependent var 0.022378

Adjusted R-squared  0.936475  S.D. dependent var 0.186874
S.E. of regression 0.047100  Akaike info criterion -3.118272

Sum squared resid 0.064335 Schwarz criterion -2.851641
Log likelihood 60.56975 Durbin-Watson stat 1.656203
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Hodnoty Statistickych testovacich charakteristik, ale aj grafické zobrazenie vy-
sledkov odhadu svedcCia o tom, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysokd, pricom vSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky
interpretovatelné. Parameter korekéného ¢lena je podla o¢akavania zaporny, ¢o po-
ukazuje na funk&nost mechanizmu korekcie chyby, teda korekcie odchylky od dlho-
dobého rovnovazneho vztahu. Vzhladom na to, ze hodnota parametra korekéného
Clena je velmi blizka 0.75, moZzno konStatovat, Ze odchylka od rovnovahy, ktora
vznikne v urc¢itom obdobi (Stvrtroku) je v nasledujucom obdobi korigovana takmer z

troch Stvrtin (cca na 75%).
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Ukazalo sa, Ze pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji THFK nie su Sta-
tisticky vyznamné kratkodobé (medzikvartalne) zmeny zamestnanosti v stavebnictve.
AvSak kratkodobé zmeny ostatnych troch vysvetlujacich faktorov, ktoré vystupuju v
dlhodobom rovnovaznom vztahu, su pre vysvetlenie kratkodobého vyvoja THFK Sta-
tisticky vyznamné. Zaujimavy je tiez poznatok, Ze dlhodobé a kratkodobé elasticity
THFK na kratkodobé zmeny vo vyvoji tychto troch vysvetfujacich faktorov su takmer
rovnaké. Z kratkodobého hladiska je vyvoj THFK vyznamne determinovany tiez vply-
vom sezonnosti, pricom - podobne ako v dlhodobom vztahu - bolo identifikované se-

zénne zrychlenie jej rastu v (kazdom) 2. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.3.4 Modelovy vztah pre vyvoz tovarov a sluzieb

Experimentalna konstrukcia a kvantifikacia modelového vztahu pre rychly od-
had vyvozu tovarov a sluzieb (EGS) v stalych cenach ukazala, Ze hlavnym Statisticky
vyznamnym vysvetlujucim faktorom mézu byt bud trzby z predaja do zahranicia
(TREXP) alebo nové zékazky zo zahrani¢ia (NOEXP) v beznych cenach. Tesnost
zavislosti medzi ¢asovym radom celkového vyvozu (EGSBI) a ¢asovymi radmi uve-
denych dvoch ukazovatelov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1.

Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 moZzno vizualne posudit pomocou grafu na obr. 4.
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—— Vyvoz tovarov a sluzieb, priemer 2000=100
—— Nové zékazky zo zahranicia, priemer 2000=100
Trzby z predaja do zahranicia, priemer 2000=100

Obr. 4

Z obr. 4 je zrejmé, Ze vyvojové tendencie vSetkych troch ukazovatelov vykazu-
ju navzdjom velmi vysoku tesnost' zavislosti. Vysledky korela¢nej analyzy vSak uka-
zali, Ze tesnost’ zavislosti medzi vysvetfujacimi faktormi je dokonca vysSia (R=0.990)
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ako tesnost' zavislosti medzi celkovym vyvozom a novymi zakazkami zo zahranicia
(R=0.980) resp. medzi celkovym vyvozom a trzbami z predaja do zahranicia
(R=0.989). Vzhladom na to, Ze velmi vysoka tesnost zavislosti medzi vysvetfujacimi
faktormi spésobuje komplikacie pri kvantifikacii parametrov (problém multikolinearity),
nie je mozné pouzit ich v jednom modelovom vztahu sucasne. Vychodiskom pre
konStrukciu tohto modelového vztahu sa stali - kvoli vySSej korelacii s vyvojom celko-
vého vyvozu - trzby z predaja do zahranicia.
Dependent Variable: LOG(EGSBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4

Included observations: 36
LOG(EGSBI)=C(1)+C(2)*LOG(TREXPBI/PPIBI)+C(3)*TIME+C(4)*SD1

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(1) 4537995  0.014688  308.9682  0.0000
C(2) 0.579740  0.112657  5.146041  0.0000
C(3) 0.013605 0.002600  5.232857  0.0000
C(4) -0.039899  0.016317 -2.445266  0.0202
R-squared 0.980636 Mean dependent var 4,978999
Adjusted R-squared  0.978821 S.D. dependent var 0.287410
S.E. of regression 0.041827  Akaike info criterion -3.406112
Sum squared resid 0.055984 Schwarz criterion -3.230165
Log likelihood 65.31001 Durbin-Watson stat 0.632441
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Vysledky kvantifikacie potvrdili, Ze vyvoj objemu celkového vyvozu je z dlho-
dobého hladiska Statisticky vyznamne determinovany objemom trzieb z predaja do
zahranicia, ktory je odvodeny z ich nhominalnej hodnoty a zohfadnenia vplyvu vyvoja

cien priemyselnych vyrobcov - tuzemsko (PPIBI). DalSim Statisticky vyznamnym vy-
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svetlujacim faktorom je €asovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostat-
nych faktorov, hlavne vplyv vyvozu sluzieb. Objem trZieb z predaja do zahraniCia sa
totiz - ako vysvetlujaci faktor - vztahuje len k Casti objemu celkového vyvozu, ktora
sa tyka vyvozu tovarov'?. Sezénna premennda SD1 vyjadruje explicitne ti &ast’ pravi-
delného sezénneho poklesu objemu celkového vyvozu v 1. Stvrtroku, ktora nie je vy-
svetlena sezonnym poklesom objemu trzieb z predaja do zahranicia.

Uvedeny modelovy vztah spifia v3etky predpoklady, aby mohol byt povaZzova-
ny za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom celkového vyvozu a danymi vysvet-
lujacimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a inter-
pretovatefné a ma vefmi vysoku vyrokovl schopnost, pretoZze podla hodnoty koefi-
cienta determinécie R? vysvetluje vySe 98% rozptylu vo vyvoji objemu celkového vy-
vozu v analyzovanom obdobi. Parametre c(1) az c(4) dlhodobého modelového vzta-
hu predstavuju zlozky hfadaného kointegracného vektora. Parameter c(2) znamena,
Ze pri zmene objemu trZieb z predaja do zahranicia 0 1% sa objem celkového vyvozu
zmeni cca o 0.6% (ceteris paribus). Z parametra c(3) vyplyva, Ze vSetky ostatné,
blizSie neSpecifikované faktory, zvySovali v analyzovanom obdobi rast objemu celko-
vého vyvozu cca o 1.4% Stvrtro¢ne resp. 0 5.6% ro¢ne. Vzhfadom na to, Ze parame-
ter c(4) je zaporny, bol pre vyvoj objemu celkového vyvozu v analyzovanom obdobi
charakteristicky pravidelny sezonny pokles v (kazdom) 1. Stvrtroku.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze Casovy rad rezidui (RESIDEGSBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazne-
ho vztahu je stacionarny, t.j. typu 1(0)*3. MoZno ho teda vyuZit na konstrukciu a kvan-
tifikdciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu
objemu celkového vyvozu z kratkodobého hladiska®. Jeho kvantifikacia poskytla na-

sledovné vysledky:

12 \yyvoz tovarov v beznych cenach méa vsak na celkovom vyvoze v beznych cenach dominantny po-
diel, ktory ma zaroven rasticu tendenciu. Kym v rokoch 2000-2003, teda pred vstupom SR do EU,
predstavoval tento podiel 84-86%, v rokoch 2004-2008, teda po vstupe SR do EU, dosahoval 87-90%.
Z uvedeného vyplyva, Ze podiel vyvozu sluzieb v beznych cenach na celkovom vyvoze v beznych
cenach sa znizuje.

13 7 hodnoty indexu Durbina-Watsona (0.63) je - na rozdiel od predchadzajtcich modelovych vztahov -
zrejmé, Ze rezidué (odchylky od dlhodobej rovnovahy) su vzajomne autokorelované. Z hladiska kon-
Strukcie modelového vztahu v tvare ECM je vSak rozhodujlca t& skuto€nost, Zze ¢asovy rad rezidui je
stacionarny.

14 Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu EGSBI mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(EGSBI,0,1)=LOG(EGSBI)-LOG(EGSBI(-1))=(EGSBI-EGSBI(-1))/EGSBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(EGSBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(EGSBI)=C(1)+C(2)*DLOG(TREXPBI/PPIBI)+C(3)
*RESIDEGSBI(-1)+C(4)*D(SD1)+C(5)*D(SD4)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 0.012254  0.005000  2.450883  0.0203
C(2) 0.576460  0.099499  5.793639  0.0000
C(3) -0.301360  0.122511 -2.459864  0.0199
C4) -0.035711  0.008594  -4.155419  0.0002
C(5) 0.019204  0.007842  2.448744  0.0204
R-squared 0.839688 Mean dependent var 0.023898

Adjusted R-squared  0.818313 S.D. dependent var 0.065916
S.E. of regression 0.028097  Akaike info criterion -4.174772
Sum squared resid 0.023683 Schwarz criterion -3.952580

Log likelihood 78.05852 Durbin-Watson stat 2.349989
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysokda. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky inter-
pretovatelné, pricom parameter korekéného ¢lena je podla ocakavania zaporny.
Vzhlfadom na to, Ze jeho hodnota je velmi blizka 0.3, mozno konStatovat, Ze odchyl-
ka od rovnovahy, ktora vznikne v urcitom obdobi (Stvrtroku) je v nasledujicom obdo-
bi korigovana zhruba z jednej tretiny (cca na 30%).

Dalej mozno konstatovat, Ze pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji ob-
jemu celkového vyvozu su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny objemu trzieb z

predaja do zahraniCia. Kratkodoba elasticita celkového vyvozu na kratkodobé zmeny
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VO Vvyvoji trzieb z predaja do zahranicia je rovnaka ako dlhodoba elasticita. Z kratko-
dobého hladiska je vyvoj objemu celkového vyvozu vyznamne determinovany tiez
vplyvom sezénnosti, pricom bolo identifikované nielen sezénne spomalenie jeho ras-
tu v (kazdom) 1. Stvrtroku, ale - na rozdiel od dlhodobého vztahu - aj sezénne zrych-

lenie jeho rastu vo 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.3.5 Modelovy vztah pre dovoz tovarov a sluzieb

Vychodiskom pre experimentalnu konsStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu pre rychly odhad dovozu tovarov a sluzieb (MGS) v stalych cenach boli Styri
ukazovatele, ktoré prichadzaju do uvahy ako hlavné vysvetlujuce faktory. Ide o uka-
zovatele charakterizujice vyvoj v priemysle a stavebnictve, teda v dvoch odvetviach,
ktorych vykonnost' je do zna¢nej miery podmienena dovozom. Menovite sa jedna o
trzby za vlastné vykony a tovar v priemysle (TRINDP) resp. v stavebnictve
(TRCONP) v beznych cenach a o index priemyselnej produkcie (IPP) resp. stavebnu
produkciu (CONP) v beznych cenach. Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom cel-
kového dovozu (MGSBI) a ¢asovymi radmi uvedenych Styroch ukazovatelov vyjad-
renych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008

mozno vizualne posudit pomocou grafu na obr. 5.
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Obr. 5

Z obr. 5 vyplyva, ze vyvojova tendencia MGS vykazuje velmi vysoku tesnost
zavislosti s vyvojom vsSetkych Styroch vysvetlujuacich faktorov. Podla vysledkov kore-

lanej analyzy existuje najvysSia tesnost zavislosti medzi celkovym dovozom a trz-
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bami za vlastné vykony a tovar v priemysle (R=0.984) resp. medzi celkovym dovo-
zom a produkciou priemyslu (R=0.970). Porovnatelne vysoka uroven korelacie vSak
existuje aj medzi celkovym dovozom a trzbami za vlastné vykony a tovar v stavebnic-
tve (R=0.932) resp. medzi celkovym dovozom a produkciou stavebnictva (R=0.929),
pricom nizSia aroven korelacie je v tomto pripade spdsobena najma tym, Ze vyvoj
ukazovatelov stavebnictva podlieha vplyvu sezénnosti podstatne viac ako vyvoj uka-

zovatelov priemyslu resp. vyvoj celkového dovozu.

Dependent Variable: LOG(MGSBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(MGSBI)=C(1)+C(2)*LOG(TRINDPBI/PPIBI)+C(3)
*LOG(TRCONPBI/PPICBI)+C(4)*TIME+C(5)*SD3

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 4630380 0.014524  318.8005 0.0000
C(2) 0.628895 0.149651  4.202406  0.0002
C(3) 0.188280 0.036655 5.136600  0.0000
C(4) 0.009359 0.002090 4.477576  0.0001
C(5) -0.036186 0.017169 -2.107663  0.0432
R-squared 0.982512 Mean dependentvar  4.968585

Adjusted R-squared 0.980256 S.D. dependent var 0.260336
S.E. of regression  0.036581 Akaike info criterion  -3.650332
Sum squared resid  0.041483 Schwarz criterion -3.430398

Log likelihood 70.70597 Durbin-Watson stat 0.850687
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Na z&klade vysledkov kvantifikAcie mozno konStatovat, Ze vyvoj objemu cel-
kového dovozu je z dlhodobého hladiska ovplyvneny Statisticky vyznamne objemom

trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle a stavebnictve, ktoré su odvodené z ich
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nominalnych hodnét prostrednictvom zohladnenia vplyvu vyvoja cien vyrobcov v
priemysle (PPIBI) a stavebnictve (PPICBI). Dal$im Statisticky vyznamnym vysvetlu-
jucim faktorom je ¢asovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostatnych fak-
torov, najma vplyv generovany potrebami ostatnych odvetvi ekonomiky (okrem prie-
myslu a stavebnictva) na dovoz tovarov a sluzieb. Sezonna premenna SD3 vyjadruje
explicitne tu Cast pravidelného sezénneho poklesu objemu celkového dovozu v 3.
Stvrtroku, ktora nie je vysvetlena sezonnym poklesom objemu trzieb za vlastné vyko-
ny a tovar v priemysle a stavebnictve.

Kvantifikovany modelovy vztah spifa vietky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povaZzovany za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom celkového dovozu a
danymi vysvetlujucimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyz-
namné a interpretovatelné a ma velmi vysokd vyrokova schopnost, pretoze podla
hodnoty koeficienta determinécie R? vysvetluje vy$e 98% rozptylu vo vyvoji objemu
celkového dovozu v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) az c(5) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadané-
ho kointegracného vektora. Parametre c(2) resp. ¢(3) znamenaju, Ze vplyvom zmeny
objemu trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. v stavebnictve o 1% sa
objem celkového dovozu zmeni cca o 0.6% resp. o 0.2% (ceteris paribus). Z para-
metra c(4) vyplyva, Ze ostatné odvetvia ekonomiky prispievali v analyzovanom obdo-
bi k rastu objemu celkového dovozu cca o 0.9% Stvrtrone resp. 0 3.6% rocne. Za-
porna hodnota parametra c(5) znamena, Ze vyvoj objemu celkového dovozu sa v
analyzovanom obdobi vyznacoval pravidelnym sezénnym poklesom v (kazdom) 3.
Stvrtroku.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze €asovy rad rezidui (RESIDMGSBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazne-
ho vztahu je stacionarny, &ize typu 1(0)**. MoZno ho teda vyuzit na konstrukciu a
kvantifikaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu ten-
denciu objemu celkového dovozu z kratkodobého hladiska™®.

> 7 hodnoty indexu Durbina-Watsona (0.85) vyplyva, Ze rezidua (odchylky od dlhodobej rovnovéhy)
su - podobne ako v predchadzajucom modelovom vztahu pre celkovy vyvoz - vzajomne autokorelova-
né. Z hladiska konstrukcie modelového vztahu v tvare ECM je vSak aj v tomto pripade rozhodujica ta
skuto€nost, Ze Casovy rad rezidui je stacionarny.

16 Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu MGSBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(MGSBI,0,1)=LOG(MGSBI)-LOG(MGSBI(-1))=(MGSBI-MGSBI(-1))/MGSBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(MGSBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(MGSBI)=C(2)*DLOG(TRINDPBI/PPIBI)+C(3)
*DLOG(TRCONPBI/PPICBI)+C(4)*RESIDMGSBI(-1)

+C(5)*SD3+C(6)*SD4
Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.617253 0.160854  3.837351  0.0006
C(3) 0.181098 0.025100  7.215015  0.0000
C(4) -0.417118 0.155265 -2.686482 0.0117
C(5) -0.025454 0.011019 -2.309970 0.0280
C(6) 0.046137 0.016602 2.778962  0.0093
R-squared 0.917173 Mean dependentvar  0.023861

Adjusted R-squared 0.906129 S.D. dependent var 0.101734
S.E. of regression  0.031169 Akaike info criterion  -3.967190
Sum squared resid  0.029146 Schwarz criterion -3.744997

Log likelihood 74.42582 Durbin-Watson stat 1.612632

| — Residual Actual Fitted |

Z hodnét Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu je zrejma vysoka vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM. Zaroven plati, Ze vSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky
interpretovatelné, pricom parameter korekéného ¢lena je podla oCakavania zaporny.
Vzhladom na to, Ze jeho hodnota je velmi blizka 0.4, mozno konstatovat, Ze odchyl-
ka od rovnovahy, ktora vznikne v urcitom obdobi (Stvrtroku) je v nasledujicom obdo-
bi korigovana zhruba z dvoch pétin (cca na 40%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu celkového dovozu su
Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny objemu trZieb za vlastné vykony v priemysle

I stavebnictve. Kratkodobé elasticity celkového dovozu na kratkodobé zmeny vo vy-
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voji objemu trzieb za vlastné vykony v priemysle resp. v stavebnictve su takmer iden-
tické s prislusnymi dlhodobymi elasticitami. Z kratkodobého hladiska je vyvoj objemu
celkového dovozu vyznamne determinovany tiez vplyvom sezénnosti, pricom bolo
identifikované nielen sezénne spomalenie jeho rastu v (kazdom) 3. Stvrtroku, ale - na
rozdiel od dlhodobého vztahu - aj sezonne zrychlenie jeho rastu v (kazdom) 4. Stvrt-

roku analyzovaného obdobia.

2.4 Modelové vztahy narychly odhad deflatorov zlozZiek pouZzitia HDP

2.4.1 Modelovy vztah pre deflator koneénej spotreby domacnosti

Pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového vztahu na rychly
odhad deflatora konecnej spotreby domacnosti je hlavnym vysvetfujacim faktorom
index spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb (CPI). Ako vysvetlujuce faktory vSak
prichadzaju do Uvahy aj ukazovatele charakterizujice vyvoj miezd a zamestnanosti v
priemysle, stavebnictve resp. v 9 odvetviach ako celku. Z nich totiz moZno odvodit
tzv. mzdovu bazu, ktora predstavuje potencialny zdroj pre rast deflatora KSD (ako
Specifického indikatora inflacie) zo strany dopytu. Tesnost zavislosti medzi ¢asovym
radom deflatora koneénej spotreby domacnosti (PCBI) a ¢asovymi radmi takto odvo-
denych ukazovatelov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok

2000 az 4. stvrtrok 2008 mozno vizualne posudit pomocou grafu na obr. 6.
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—— Deflator kone¢nej spotreby domacnosti, priemer 2000=100
Index spotrebitelskych cien, priemer 2000=100

Mzdova baza v pnerm()sl,e, priemer 2000=100

Mzdova baza v stavebnictve, priemer 2000=100

—— Mzdova baza v 9 odvetviach spolu, priemer 2000=100

Obr. 6
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Na zéklade obr. 6 aj vysledkov korelacnej analyzy mozno konsStatovat, Ze de-
flator konecnej spotreby domacnosti vykazuje najvysSiu tesnost’ zavislosti s indexom
spotrebitelskych cien (R=0.997). Velmi vysoka uroven korelacie vSak existuje aj me-
dzi deflatorom konecnej spotreby domacnosti a ukazovatelmi tzv. mzdovej bazy v
priemysle (R=0.929), v stavebnictve (R=0.906) a 9 odvetviach spolu (R=0.932).
Mierne niZSia Uroven korelacie je v tychto troch pripadoch spésobena najméa tym, Ze
vyvoj deflatora konec€nej spotreby domacnosti podlieha vplyvu sezénnosti podstatne
menej ako vyvoj danych troch ukazovatelov.

Dependent Variable: LOG(PCBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PCBI)=C(1)+C(2)*LOG(CPIBI)+C(3)*LOG(W9IBI*LD9BI)+C(4)

*SD1+C(5)*SD4

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 0.315666  0.046441  6.797170  0.0000
C(2) 0.765685  0.029768  25.72138  0.0000
C(3) 0.082633  0.017006  4.859025  0.0000
C4) 0.011471  0.002770  4.141362  0.0002
C(5) -0.015620  0.003079 -5.072950  0.0000
R-squared 0.997419 Mean dependent var 4.795021

Adjusted R-squared  0.997086 S.D. dependent var 0.120146
S.E. of regression 0.006486  Akaike info criterion -7.110163
Sum squared resid 0.001304 Schwarz criterion -6.890230

Log likelihood 132.9829 Durbin-Watson stat 1.508707
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora

konec€nej spotreby domacnosti Statisticky vyznamne ovplyvneny vyvojom spotrebitel-
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skych cien (CPIBI). Dalsim Statisticky vyznamnym vysvetlujicim faktorom je tzv.
mzdova baza v 9 odvetviach spolu (W9BI*LD9BI). Sezénne premenné vyjadruju ex-
plicitne pravidelny sezénny rast (SD1) resp. sezénny pokles (SD4) deflatora KSD v
(kazdom) 1. resp. 4. Stvrtroku.

Kvantifikovany modelovy vztah méze byt povazovany za dlhodoby rovnovaz-
ny vztah medzi vyvojom deflatora kone¢nej spotreby domacnosti a danymi vysvetlu-
jucimi faktormi, pretoze spifia vSetky potrebné predpoklady. V3etky jeho odhadnuté
parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné a méa velmi vysoku vyrokovu
schopnost, lebo podla hodnoty koeficienta determinacie R? vysvetluje vyse 99% roz-
ptylu vo vyvoji deflatora KSD v analyzovanom obdobi. Parametre c(1) az c(5) dlho-
dobého modelového vztahu su zloZzkami hfadaného kointegracného vektora. Para-
meter c(2) resp. c(3) znamena, Ze vplyvom zmeny indexu spotrebitelskych cien resp.
tzv. mzdovej bazy v 9 odvetviach spolu o0 1% sa deflator KSD zmeni cca o 0.8%
resp. 0 0.1% (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania, ktoré su uvedené v prilohe,
vyplyva, Ze €asovy rad rezidui (RESIDPCBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny - typu I(0). Mozno ho teda vyuZit na konsStrukciu a kvantifikaciu
modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojova tendenciu deflatora
koneénej spotreby domécnosti z kratkodobého hladiska'’. Vysledky jeho kvantifika-

cie sU nasledovné:

Dependent Variable: DLOG(PCBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PCBI)=C(2)*DLOG(CPIBI)+C(3)*RESIDPCBI(-1)+C(4)*D(SD1)

+C(5)*D(SD4)
Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C(2) 0.845676  0.064954  13.01959  0.0000
C(3) -0.709263  0.172658 -4.107903  0.0003
C(4) 0.006748  0.001737  3.886071  0.0005
C(5) -0.008001  0.001773 -4.512547  0.0001
R-squared 0.912924  Mean dependent var 0.010226

Adjusted R-squared  0.904497 S.D. dependent var 0.019952
S.E. of regression 0.006166  Akaike info criterion -7.232327
Sum squared resid 0.001179 Schwarz criterion -7.054573

Log likelihood 130.5657 Durbin-Watson stat 1.658751

¥ Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu PCBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PCBI,0,1)=LOG(PCBI)-LOG(PCBI(-1))=(PCBI-PCBI(-1))/PCBI(-1).
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Z hodnot Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu je zrejma vysoka vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky interpretovatel-
né, pricom parameter korekéného ¢lena je podfa oCakavania zaporny. Jeho hodnota
je velmi blizka 0.7, o znamena, Ze odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v uréitom
obdobi (Stvrtroku) je v nasledujucom obdobi korigovana zhruba z viac ako dvoch tre-
tin (cca na 70%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora konecnej spotreby
domacnosti su Statisticky vyznamné len kratkodobé zmeny indexu spotrebitelskych
cien. Kratkodoba elasticita deflatora KSD na kratkodobé zmeny vo vyvoji CPI je
mierne vySSia ako prislusna dlhodoba elasticita. Z kratkodobého hladiska je vyvoj
deflatora KSD vyznamne determinovany tiez vplyvom sezénnosti, pricom bolo opat
identifikované sezonne zrychlenie jeho rastu v (kazdom) 1. Stvrtroku a sezénne spo-

malenie jeho rastu v (kazdom) 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.4.2 Modelovy vztah pre deflator koneénej spotreby verejnej spravy

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu na rychly odhad deflatora konecnej spotreby verejnej spravy boli tie isté vy-
svetlujuce faktory ako pre deflator kone¢nej spotreby domacnosti, t.j. index spotrebi-
telskych cien tovarov a sluzieb (CPI) a ukazovatele tzv. mzdovej bazy v priemysle,

stavebnictve a v 9 odvetviach spolu. Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom defla-
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tora konec¢nej spotreby verejnej spravy (PGBI) a ¢asovymi radmi uvedenych Styroch
vysvetfujucich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok

2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno vizualne posudit pomocou grafu na obr. 7.
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—— Deflator kone¢nej spotreby verejnej sgrévy, priemer 2000=100
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Mzdova baza v prlemﬁsle, priemer 2000=100

Mzdova béza v stavebnictve, priemer 2000=100
—— Mzdova baza v 9 odvetviach spolu, priemer 2000=100

Obr. 7

Graf na obr. 7 aj vysledky korelaCnej analyzy ukazuju, Ze deflator konecnej
spotreby verejnej spravy ma najvyssSiu tesnost’ zavislosti s indexom spotrebitel'skych
cien (R=0.996), ale velmi vysok& aroven korelacie existuje aj medzi deflatorom ko-
necnej spotreby verejnej spravy a ukazovatefom tzv. mzdovej bazy v priemysle
(R=0.947), stavebnictve (R=0.897) a 9 odvetviach spolu (R=0.927).

Dependent Variable: LOG(PGBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PGBI)=C(1)+C(2)*LOG(CPIBI)+C(3)*LOG(W9IBI*LD9BI)+C(4)*

SD1+C(5)*SD2
Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C() 0.599975 0.059856 10.02359 0.0000
C(2) 0.789320 0.035338 22.33622 0.0000
C(3) 0.039628 0.019925 1.988860 0.0556
C(4) 0.014039 0.003961 3.544255 0.0013
C(5) 0.010089 0.003607 2.796955 0.0088
R-squared 0.994981 Mean dependentvar  4.791192

Adjusted R-squared 0.994334 S.D. dependentvar  0.113802
S.E. of regression  0.008566 Akaike info criterion  -6.553698
Sum squared resid  0.002275 Schwarz criterion -6.333765

Log likelihood 122.9666 Durbin-Watson stat  2.092406
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora
konec€nej spotreby verejnej spravy Statisticky vyznamne ovplyviiovany spotrebitel-
skymi cenami a tzv. mzdovou bazou v 9 odvetviach spolu. Sezénne premenné SD1 a
SD2 vyjadruju explicitne pravidelny sezonny rast deflatora konecnej spotreby verej-
nej spravy v (kazdom) 1. aj 2. Stvrtroku.

Kvantifikovany modelovy vztah méze byt povazovany za dlhodoby rovnovaz-
ny vztah medzi vyvojom deflatora koneénej spotreby verejnej spravy a danymi vy-
svetlujucimi faktormi. Spifa totiz vietky potrebné predpoklady, vetky jeho odhadnu-
té parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatefné a ma velmi vysoku vyroko-
vi schopnost - podla hodnoty koeficienta determinécie R? vysvetluje vy$e 99% roz-
ptylu vo vyvoji deflatora KSVS v analyzovanom obdobi. Parametre c(1) az c(5) dlho-
dobého modelového vztahu su zloZzkami hfadaného kointegracného vektora. Para-
meter ¢(2) resp. c(3) znamend, Ze vplyvom zmeny indexu spotrebitelskych cien resp.
tzv. mzdovej bazy v 9 odvetviach spolu o0 1% sa deflator KSVS zmeni cca o 0.8%
resp. o menej ako 0.1% (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania, ktoré su uvedené v prilohe,
vyplyva, Ze ¢asovy rad rezidui (RESIDPGBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny - typu 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvantifi-
kaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojova tendenciu

deflatora koneénej spotreby verejnej spravy z kratkodobého hladiska®®.

8 Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu PGBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PGBI,0,1)=LOG(PGBI)-LOG(PGBI(-1))=(PGBI-PGBI(-1))/PGBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(PGBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PGBI)=C(2)*DLOG(CPIBI)+C(3)*DLOG(W9BI*LD9BI)+C(4)
*RESIDPGBI(-1)+C(5)*D(SD1)+C(6)*D(SD2)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.751577  0.095408  7.877476  0.0000
C@3) 0.071814  0.025969  2.765417  0.0096
C4) -0.993788  0.205761 -4.829822  0.0000
C(5) 0.018134  0.003494  5.190405  0.0000
C(6) 0.012562  0.002490  5.044162  0.0000
R-squared 0.816294  Mean dependent var 0.009864

Adjusted R-squared  0.791800 S.D. dependent var 0.018361
S.E. of regression 0.008378  Akaike info criterion -6.594831

Sum squared resid 0.002106 Schwarz criterion -6.372639
Log likelihood 120.4095 Durbin-Watson stat 1.931939
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu je zrejmé, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare ECM
je vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky interpreto-
vatelné, pricom parameter korekéného &lena je podfa oCakavania zaporny. KedZze
jeho hodnota je velmi blizka 1, odchylka od rovnovahy, ktord vznikne v urcitom ob-
dobi je v nasledujucom obdobi takmer Uplne korigovana (skoro na 100%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora KSVS su Statisticky
vyznamné kratkodobé zmeny indexu spotrebitelskych cien aj kratkodobé zmeny tzv.
mzdovej bazy v 9 odvetviach spolu. Kratkodob4 elasticita deflatora KSVS na kréatko-
dobé zmeny vo vyvoji CPI resp. mzdovej bazy v 9 odvetviach spolu sa vyraznejSie

neodliSuje od prislusnej dihodobej elasticity. Z kratkodobého hfadiska je vyvoj defla-
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tora KSVS vyznamne determinovany tieZ vplyvom sezénnosti, pricom bolo opat' iden-
tifikované sezénne zrychlenie jeho rastu v (kazdom) 1. Stvrtroku a sezénne spomale-

nie jeho rastu v (kazdom) 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.4.3 Modelovy vztah pre deflator tvorby hrubého fixného kapitalu

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu na rychly odhad deflatora tvorby hrubého fixného kapitalu boli viaceré vysvet-
lujuce faktory, z ktorych mozno za hlavny povazovat index cien priemyselnych vy-
robcov - tuzemsko (PPI). Do Uvahy vSak prichadzaju aj ukazovatele tzv. mzdovej ba-
zy v priemysle resp. stavebnictve, ako aj nominalne vymenné kurzy slovenskej koru-
ny k euru (REEUR) resp. k americkému dolaru (REUSD). Tesnost zavislosti medzi
C¢asovym radom deflatora tvorby hrubého fixného kapitalu (PIBI) a ¢asovymi radmi
uvedenych piatich vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v

obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno posudit pomocou grafu na obr. 8.
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—— Deflator tvorby hrubého fixného kapitalu, priemer 2000=100
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Mzdova baza v priemysle, priemer 2000=100
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Obr. 8

Z grafu na obr. 8 aj vysledkov korelacnej analyzy vyplyva, Ze deflator tvorby
hrubého fixného kapitélu vykazuje najvysSiu tesnost zavislosti s indexom cien prie-
myselnych vyrobcov (R=0.975). Velmi vysok& uroven korelacie v3ak existuje aj me-
dzi deflatorom tvorby hrubého fixného kapitalu a ukazovatelom tzv. mzdovej bazy v
priemysle (R=0.923) resp. v stavebnictve (R=0.853). Rovnako velmi vysoka, ale ne-
gativna korelacia existuje medzi deflatorom THFK a vymennym kurzom koruny k eu-
ru (R=-0.850) resp. koruny k americkému dolaru (R=-0.908).
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Dependent Variable: LOG(PIBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PIBI)=C(1)+C(2)*LOG(PPIBI)+C(3)*LOG(REEURBI)+C(4)*TIME

+C(5)*SD1

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

Cc@1) 1.410239 0.548427 2571426  0.0151
C(2) 0.390714  0.143030 2.731694  0.0103
C@3) 0.301372  0.055808 5.400189  0.0000
C4) 0.005300 0.002026  2.615869  0.0136
C(5) 0.009973  0.004283  2.328218  0.0266
R-squared 0.981202 Mean dependent var 4.746406

Adjusted R-squared  0.978777 S.D. dependent var 0.075090
S.E. of regression 0.010939  Akaike info criterion -6.064666
Sum squared resid 0.003710 Schwarz criterion -5.844733

Log likelihood 114.1640 Durbin-Watson stat 1.174869
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora
tvorby hrubého fixného kapitalu Statisticky vyznamne ovplyviiovany cenami priemy-
selnych vyrobcov (PPIBI) a vymennym kurzom koruny k euru (REEURBI). Dalsim
Statisticky vyznamnym vysvetlujucim faktorom je ¢asovy trend (TIME), ktory aproxi-
muje suhrnny vplyv ostatnych, blizSie neSpecifikovanych faktorov. Sezénna premen-
n& SD1 vyjadruje explicitne sezonny rast deflatora tvorby hrubého fixného kapitalu v
(kazdom) 1. Stvrtroku.

Kvantifikovany modelovy vztah mozno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora tvorby hrubého fixného kapitalu a danymi vysvetluja-
cimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpre-
tovatelné a ma velmi vysoku vyrokovu schopnost - podla hodnoty koeficienta deter-
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minacie R? vysvetluje vySe 98% rozptylu vo vyvoji deflatora THFK v analyzovanom
obdobi. Parametre c(1) az ¢(5) dlhodobého modelového vztahu su zloZzkami hlada-
ného kointegracného vektora. Parameter c(2) resp. ¢(3) znamena, Ze pri zmene in-
dexu cien priemyselnych vyrobcov resp. vymenného kurzu koruny voci euru o 1% sa
deflator THFK zmeni cca 0 0.4% resp. 0 0.3% (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, Zze ¢asovy rad rezidui (RESIDPIBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho vztahu
je stacionarny - typu 1(0), a preto ho mozno vyuZzit na konsStrukciu a kvantifikaciu mo-
delového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu deflatora

tvorby hrubého fixného kapitalu z kratkodobého hradiska'®

Dependent Variable: DLOG(PIBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PIBI)=C(2)*DLOG(PPIBI)+C(3)*DLOG(WPRBI(-1)*LDPRBI(-1))
+C(4)*RESIDPIBI(-1)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.416661  0.088365  4.715250  0.0000
C(3) 0.081590 0.016766  4.866399  0.0000
C(4) -0.458820  0.148593 -3.087757  0.0041
R-squared 0.588641 Mean dependent var 0.007642

Adjusted R-squared  0.562931 S.D. dependent var 0.013673
S.E. of regression 0.009039  Akaike info criterion -6.492619

Sum squared resid 0.002615 Schwarz criterion -6.359303
Log likelihood 116.6208 Durbin-Watson stat 1.898996
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¥ Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu PIBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PIBI,0,1)=LOG(PIBI)-LOG(PIBI(-1))=(PIBI-PIBI(-1))/PIBI(-1).
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Z hodnot Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu je zrejmé, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare ECM
je relativne vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky
interpretovatelné, pricom parameter korekéného ¢lena je podla ofakavania zaporny.
KedZe jeho hodnota je velmi blizka 0.5, odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v urci-
tom obdobi je v nasledujucom obdobi korigovana zhruba z polovice (cca na 50%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora THFK su Statisticky
vyznamné kratkodobé zmeny indexu cien priemyselnych vyrobcov. Kratkodoba elas-
ticita deflatora THFK na kratkodobé zmeny vo vyvoji cien priemyselnych vyrobcov sa
vyraznejSie neodliSuje od prislusnej dlhodobej elasticity. Okrem toho su kratkodobé
zmeny deflatora THFK Statisticky vyznamne determinované kratkodobymi zmenami
tzv. mzdovej bazy v priemysle, ktoré vSak posobia s ¢asovym oneskorenim o 1 Stvrt-
rok. Z kratkodobého hfadiska nie je vyvoj deflatora THFK Statisticky vyznamne de-

terminovany vplyvom sezonnosti.
2.4.4 Modelovy vztah pre deflator vyvozu tovarov a sluzieb

Pre experimentalnu konstrukciu a kvantifikaciu modelového vztahu na rychly
odhad deflatora vyvozu tovarov a sluzieb boli vychodiskom tiez viaceré vysvetlujuce
faktory, ale za hlavny mozno povazovat index cien priemyselnych vyrobcov - tuzem-
sko (PP1)?. Ako dalsie vysvetlujlce faktory prichadzaji do Gvahy tzv. mzdova baza v
priemysle, nominalny vymenny kurz slovenskej koruny k euru (REEUR), ako aj cena
ropy na svetovych trhoch (POILBRUSD)?!. Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom
deflatora vyvozu tovarov a sluzieb (PEGSBI) a ¢asovymi radmi uvedenych Styroch
vysvetfujuacich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok

2000 az 4. Stvrtrok 2008 moZzno vizualne posudit pomocou grafu na obr. 9.

% 7 vecného hradiska by bolo v tomto pripade vhodnejsie pouZit index cien priemyselnych vyrobcov
na export. Casovy rad tohto ukazovatela je vSak velmi kratky, pretoze SU SR ho za&al experimentélne
zostavovat az v roku 2007.

! Jedna sa o cenu ropy Brent v USD za barel, ktora je vSak prepoéitana do SKK pomocou nominél-
neho vymenného kurzu medzi slovenskou korunou a americkym dolarom (REUSD).
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Obr. 9

Z grafu na obr. 9 aj vysledkov korelacnej analyzy je zrejmé, ze deflator vyvozu

tovarov a sluzieb vykazuje najvysSiu tesnost zavislosti s indexom cien priemyselnych

vyrobcov - tuzemsko (R=0.923). Velmi vysoka uroven korelécie existuje aj medzi de-

flatorom vyvozu tovarov a sluzieb a ukazovatelom tzv. mzdovej bazy v priemysle

(R=0.902) resp. cenou ropy na svetovych trhoch (R=0.810). Rovnako velmi vysoka,

ale negativna korelacia existuje medzi deflatorom vyvozu tovarov a sluzieb a vymen-

nym kurzom koruny k euru (R=-0.804).

Dependent Variable: LOG(PEGSBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4

Included observations: 36

LOG(PEGSBI)=C(1)+C(2)*LOG(PPIBI)+C(3)*LOG(REEURBI)+C(4)
*LOG(WPRBI*LDPRBI)+C(5)*LOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

Cc@) 1.318114 0.523942 2.515765 0.0173

C(2) 0.268919  0.085632  3.140395  0.0037

C(3) 0.174254  0.059245  2.941271  0.0061

C(4) 0.111211  0.045539  2.442093  0.0205

C(5) 0.024589  0.014338  1.714973  0.0963
R-squared 0.903142 Mean dependent var 4.690527
Adjusted R-squared  0.890644  S.D. dependent var 0.048830
S.E. of regression 0.016148  Akaike info criterion -5.285837
Sum squared resid 0.008083 Schwarz criterion -5.065904
Log likelihood 100.1451 Durbin-Watson stat 1.606953
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora
vyvozu tovarov a sluzieb Statisticky vyznamne ovplyviiovany vSetkymi Styrmi vysvet-
lujucimi faktormi, teda cenami priemyselnych vyrobcov - tuzemsko (PPIBI), nominél-
nym vymennym kurzom koruny k euru (REEURBI), tzv. mzdovou bézou v priemysle
(WPRBI*LDPRBI) aj cenou ropy na svetovych trhoch (POILBRUSDBI*REUSDBI).
Vyvojova tendencia deflatora vyvozu tovarov a sluzieb nie je vyznamne zavisla od
vplyvu sezonnosti.

Kvantifikovany modelovy vztah moZno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora vyvozu tovarov a sluzieb a danymi vysvetlujacimi fak-
tormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné
a méa vysoku vyrokovi schopnost - podla hodnoty koeficienta determinacie R? vy-
svetluje vySe 90% rozptylu vo vyvoji deflatora PEGS v analyzovanom obdobi. Para-
metre c(1) az c(5) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadaného kointeg-
rac¢ného vektora. Na zaklade velkosti hodnét parametrov c(2) az c(5) mozno konsta-
tovat, Ze deflator vyvozu tovarov a sluzieb sa zmeni relativne najviac pri zmene cien
priemyselnych vyrobcov a relativne najmenej pri zmene ceny ropy na svetovych tr-
hoch. Kym zmena cien priemyselnych vyrobcov o 1% vedie k zmene deflatora vyvo-
Zu tovarov a sluzieb cca o 0.3%, zmena ceny ropy na svetovych trhoch spésobi

zmenu deflatora vyvozu tovarov a sluzieb len 0 0.02% (ceteris paribus)?.

22 \elmi nizku hodnotu parametra c(5) mozno vysvetlit tym, Ze v skuto&nosti vyjadruje "len" dodato&ni
zmenu deflatora vyvozu tovarov a sluzieb pri zmene ceny ropy na svetovych trhoch o 1%. Je totiz
realne predpokladat, Ze vplyvom zmeny ceny ropy na svetovych trhoch sa zmenia aj ceny priemysel-
nych vyrobcov.
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Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, ze Casovy rad rezidui (RESIDPEGSBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny - typu 1(0), a preto ho mozno vyuZzit na konstrukciu a kvantifi-
kaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu

deflatora tvorby hrubého fixného kapitalu z kratkodobého hradiska®.

Dependent Variable: DLOG(PEGSBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2001:1 2008:4
Included observations: 32 after adjusting endpoints
DLOG(PEGSBI)=C(2)*DLOG(PPIBI(-3))+C(3)*DLOG(WPRBI*LDPRBI)
+C(4)*DLOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)+C(5)*RESIDPEGSBI(-1)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.367991  0.117442  3.133399  0.0040
C@3) 0.065831  0.021824  3.016406  0.0054
C(4) 0.062307 0.012885  4.835538  0.0000
C(5) -0.924566  0.144880 -6.381613  0.0000
R-squared 0.698076 Mean dependent var 0.002350

Adjusted R-squared  0.665728 S.D. dependent var 0.018979
S.E. of regression 0.010973  Akaike info criterion -6.070253
Sum squared resid 0.003372 Schwarz criterion -5.887036

Log likelihood 101.1241 Durbin-Watson stat 1.628138
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare ECM je
relativne vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky inter-

pretovatefné, pricom parameter korekéného ¢&lena je podla oCakavania zaporny.

% Medzikvartalnu, t.j. kratkodobu relativnu zmenu PEGSBI mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PEGSBI,0,1)=LOG(PEGSBI)-LOG(PEGSBI(-1))=(PEGSBI-PEGSBI(-1))/PEGSBI(-1).
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KedZe jeho hodnota je velmi blizka 0.9, odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v urci-
tom obdobi je v nasledujucom obdobi takmer cela korigovana (cca na 90%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora celkového vyvozu su
Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny vSetkych vysvetlfujucich faktorov identifiko-
vanych v dlhodobom vztahu okrem vymenného kurzu koruny k euru. Kratkodobé e-
lasticity deflatora PEGS na kratkodobé zmeny troch vysvetlujucich faktorov sa vyraz-
ne neodliSuju od prislusnych dihodobych elasticit. Je vSak zaujimavé, Ze kratkodobé
zmeny cien priemyselnych vyrobcov ovplyvriuju kratkodoby vyvoj deflatora PEGS s
¢asovym oneskorenim o 3 Stvrtroky. Vyvoj deflatora PEGS nie je Statisticky vyz-

namne determinovany vplyvom sezénnosti ani z kratkodobého hladiska.

2.4.5 Modelovy vztah pre deflator dovozu tovarov a sluzieb

Pre experimentalnu konstrukciu a kvantifikaciu modelového vztahu na rychly
odhad deflatora dovozu tovarov a sluzieb je hlavnym vysvetlujucim faktorom index
spotrebitelskych cien (CPI), pricom ako dalSie vysvetlujuce faktory prichadzaju do
Gvahy tzv. mzdova baza v 9 odvetviach, nominalny vymenny kurz koruny k euru
(REEUR) a cena ropy na svetovych trhoch (POILBRUSD). Tesnost zavislosti medzi
¢asovym radom deflatora dovozu tovarov a sluzieb (PMSGBI) a ¢asovymi radmi u-
vedenych vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v podobe bézickych indexov v obdobi

1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno posudit pomocou grafu na obr. 10.
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—— Deflator dovozu tovarov a sluzieb, priemer 2000=100
Index spotrebitelskych cien, priemer 2000=100
Mzdova baza v 9 odvetviach, priemer 2000=100

Cena ropy ha svetog’ch trhoch, priemer 2000=100
—— Vymenny kurz SKK/EUR, priemer 2000=100

Obr. 10
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Z grafu na obr. 10 aj vysledkov korelacnej analyzy je zrejmé, Ze deflator dovo-
Zu tovarov a sluzieb vykazuje najvysSiu tesnost zavislosti s indexom spotrebitel'skych
cien (R=0.945). Velmi vysoka uroven korelacie existuje aj medzi deflatorom dovozu
tovarov a sluzieb a ukazovatelom tzv. mzdovej bazy v 9 odvetviach (R=0.901) resp.
cenou ropy na svetovych trhoch (R=0.736). Rovnako vefmi vysoka, ale negativna
korelacia existuje medzi deflatorom dovozu tovarov a sluzieb a vymennym kurzom
koruny k euru (R=-0.876).

Dependent Variable: LOG(PMGSBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PMGSBI)=C(1)+C(2)*LOG(CPIBI)+C(3)*LOG(POILBRUSDBI

*REUSDBI)
Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C(1) 2.407404  0.137720  17.48041  0.0000
C(2) 0.420884  0.036247 11.61168  0.0000
C(3) 0.029692 0.017610 1.686090 0.1012
R-squared 0.900404 Mean dependent var 4,714011

Adjusted R-squared  0.894367 S.D. dependent var 0.064911
S.E. of regression 0.021097  Akaike info criterion -4.799729
Sum squared resid 0.014688 Schwarz criterion -4.667769

Log likelihood 89.39512 Durbin-Watson stat 1.244495
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Z vysledkov kvantifikcie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora
dovozu tovarov a sluzieb Statisticky vyznamne ovplyviiovany spotrebitefskymi cena-
mi (CPIBI) a cenou ropy na svetovych trhoch (POILBRUSDBI*REUSDBI). Vyvojova
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tendencia deflatora dovozu tovarov a sluzieb nie je vyznamne zavisla od vplyvu se-
zoénnosti.

Kvantifikovany modelovy vztah moZno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora dovozu tovarov a sluzieb a danymi dvoma vysvetluja-
cimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpre-
tovatelné a ma vysoku vyrokovu schopnost - podla hodnoty koeficienta determinacie
R? vysvetluje cca 90% rozptylu vo vyvoji deflatora celkového dovozu v analyzova-
nom obdobi. Parametre c(1) az c¢(3) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami
hladaného kointegracného vektora. Z hodnot parametrov c(2) a c(3) vyplyva, Ze de-
flator dovozu tovarov a sluzieb sa zmeni relativne viac pri zmene spotrebitelskych
cien ako pri zmene ceny ropy na svetovych trhoch. Kym zmena spotrebitelskych cien
0 1% spbdsobi zmenu deflatora dovozu tovarov a sluzieb cca o 0.4%, zmena ceny
ropy na svetovych trhoch vedie k zmene deflatora PMGS len o 0.03% (ceteris pari-
bus)?.

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, Ze Casovy rad rezidui (RESIDPMGSBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny - typu 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvantifi-
kaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojova tendenciu

deflatora tvorby hrubého fixného kapitalu z kratkodobého hladiska®.

Dependent Variable: DLOG(PMGSBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PMGSBI)=C(2)*DLOG(CPIBI)+C(3)*DLOG(POILBRUSDBI
*REUSDBI)+C(4)*RESIDPMGSBI(-1)

Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.394521  0.176711  2.232580  0.0327
C(3) 0.043083  0.020265  2.126041  0.0413
C(4) -0.689167  0.160948 -4.281929  0.0002
R-squared 0.442298 Mean dependent var 0.005889

Adjusted R-squared  0.407442  S.D. dependent var 0.024140
S.E. of regression 0.018583  Akaike info criterion  -5.051359
Sum squared resid 0.011050 Schwarz criterion -4.918043

Log likelihood 91.39878 Durbin-Watson stat 1.963694

 Velmi nizku hodnotu parametra c(3) mozno opét vysvetlit tym, Ze v skutognosti vyjadruje "len" do-
datoénl zmenu deflatora dovozu tovarov a sluzieb pri zmene ceny ropy na svetovych trhoch o 1%.
Vplyvom zmeny ceny ropy ha svetovych trhoch sa totiz zmenia aj spotrebitelské ceny. Z odhadov
vyplyva, Ze pri zmene ceny ropy na svetovych trhoch o 1% sa Uhrnna hladina spotrebitelskych cien
zmeni cca 0 0.3%.

% Medzikvartalnu, t.j. kratkodobu relativnu zmenu PMGSBI mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PMGSBI,0,1)=LOG(PMGSBI)-LOG(PMGSBI(-1))=(PMGSBI-PMGSBI(-1))/PMGSBI(-1).
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare ECM je
zo vsetkych doteraz prezentovanych modelovych vztahov najnizsia®®. V&etky jeho
parametre su vSak Statisticky vyznamné a ekonomicky interpretovatelné, pricom pa-
rameter korekéného €¢lena je podla oCakavania zaporny. Vzhladom na to, Ze jeho
hodnota je velmi blizka 0.7, odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v urcitom obdobi
je v nasledujucom obdobi korigovana z viac ako dvoch tretin (cca na 70%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora celkového dovozu su
Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny obidvoch vysvetlujucich faktorov identifiko-
vanych v dlhodobom vztahu. Kratkodobé elasticity deflatora celkového dovozu na
kratkodobé zmeny danych dvoch vysvetlujucich faktorov sa vyrazne neodliSuju od
prislusnych dihodobych elasticit. Vyvoj deflatora celkového dovozu nie je Statisticky

vyznamne determinovany vplyvom sezonnosti ani z kratkodobého hladiska.

2.5 Modelové vztahy narychly odhad zloziek tvorby HDP

2.5.1 Modelovy vztah pre celkovu produkciu

Experimentalna konStrukcia a kvantifikacia modelového vztahu na rychly od-
had celkovej produkcie v stalych cenach ukazala, Ze za hlavné vysvetlujuce faktory

% \/geobecne je v8ak zname, Ze vyrokova schopnost modelovych vztahov vysvetlujicich vyvoj uka-
zovatelov zahrani¢ného obchodu a ich deflatorov je spravidla (naj)nizsia.
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mozno povazovat trzby za vlastné vykony a tovar v priemysle (TRINDP), dovoz slu-
Zieb (MSP) v beZznych cenach, zamestnanost v 9 odvetviach (LD9) a cenu ropy na
svetovych trhoch (POILBRUSD)?’. Tesnost zavislosti medzi éasovym radom celkovej
produkcie (QBI) a ¢asovymi radmi uvedenych vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v
podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno po-

sudit pomocou grafu na obr. 11.
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Obr. 11

Z grafu na obr. 11 aj vysledkov korelacnej analyzy vyplyva, Ze celkova pro-
dukcia vykazuje velmi vysoku tesnost’ zavislosti s viacerymi vysvetlujiucimi faktormi.
NajvysSiu Uroven korelacie mé s trzbami za vlastné vykony a tovar v priemysle
(R=0.955), s dovozom sluzieb (R=0.959) a dovozom tovarov (R=0.953), avSak po-
rovnatelna uroven korelacie existuje aj medzi celkovou produkciou a trzbami za
vlastné vykony a tovar v stavebnictve (R=0.923). Velmi vysoka aroven korelacie
existuje medzi celkovou produkciou a zamestnanostou v 9 odvetviach (R=0.772)

resp. cenou ropy na svetovych trhoch (R=0.698).

" Ako dalSie vysvetlujlice faktory prichadzaji v tomto pripade do Gvahy aj trzby za vlastné vykony a
tovar v stavebnictve, dovoz tovarov v beznych cenach, zamestnanost v priemysle a zamestnanost' v
stavebnictve. Namiesto trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. v stavebnictve v beznych
cenach mozno ako alternativne vysvetlfujice faktory pouZit v tomto modelovom vztahu produkciu
priemyslu resp. stavebnictva v beznych cenéach.
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Dependent Variable: LOG(QBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(QBI)=C(1)+C(2)*LOG(TRINDPBI/PPIBI)+C(3)*LOG(MSPBI/CPIBI)
+C(4)*LOG(LD9BI)+C(5)*LOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)+C(6)

*TIME
Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C(1) 1.373567 0.652525  2.105004  0.0438
C(2) 0.294736 0.101680 2.898662  0.0069
C(3) 0.124540 0.054763  2.274174  0.0303
C(4) 0.898357 0.171520 5.237630  0.0000
C(5) -0.100094 0.031917 -3.136014 0.0038
C(6) 0.006282 0.001527  4.114235  0.0003
R-squared 0.967682 Mean dependentvar  4.763370

Adjusted R-squared 0.962295 S.D. dependent var 0.144767
S.E. of regression ~ 0.028110 Akaike info criterion  -4.154343
Sum squared resid  0.023706 Schwarz criterion -3.890423

Log likelihood 80.77818 Durbin-Watson stat 1.790954
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Na z&klade vysledkov kvantifikAcie mozno konStatovat, Ze vyvoj objemu cel-
kovej produkcie je z dlhodobého hladiska ovplyvneny Statisticky vyznamne objemom
trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. objemom dovozu sluzieb, ktoré su
odvodené z ich nominalnych hodn6t na zaklade zohladnenia vplyvu vyvoja cien vy-
robcov v priemysle (PPIBI) resp. spotrebitelskych cien (CPIBI). Okrem toho sa uka-
zalo, Ze objem celkovej produkcie je z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne
determinovany tiez zamestnanostou v 9 odvetviach (LD9BI) a cenou ropy na sveto-
vych trhoch (POILBRUSDBI*REUSDBI). Dalsim Statisticky vyznamnym vysvetluji-
cim faktorom je ¢asovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostatnych fakto-
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rov, v tomto pripade najma vplyv vykonnosti ostatnych odvetvi ekonomiky (okrem
priemyslu) na objem celkovej produkcie. Vzhladom na to, Ze explicitny vplyv sezon-
nych premennych ako vysvetlujucich faktorov nie je Statisticky vyznamny, mozZno
konStatovat, Ze sezénnost vo vyvoji celkovej produkcie je dostatocne vysvetlena se-
zénnost'ou existujucou vo vyvoji vysvetlujucich faktorov.

Kvantifikovany modelovy vztah spifa vSetky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povaZzovany za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom celkovej produkcie a
danymi vysvetlujucimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyz-
namné a interpretovatelné a ma velmi vysoku vyrokova schopnost, pretoZze podla
hodnoty koeficienta determinéacie R? vysvetluje vySe 96% rozptylu vo vyvoji objemu
celkovej produkcie v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) aZ c(6) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadané-
ho kointegracného vektora. Parametre c(2) resp. ¢(3) znamenaju, Ze vplyvom zmeny
objemu trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. zmenou objemu dovozu
sluzieb o 1% sa objem celkovej produkcie zmeni cca o 0.3% resp. 0 0.1% (ceteris
paribus). Z parametrov c(4) a c(5) vyplyva, Ze pri zmene zamestnanosti v 9 odvet-
viach resp. zmenou ceny ropy na svetovych trhoch o 1% sa objem celkovej produk-
cie zmeni cca 0 0.9% resp. o0 0.1% (ceteris paribus)?®. Na zaklade hodnoty paramet-
ra c(6) mozno konStatovat, Ze ostatné odvetvia ekonomiky (okrem priemyslu) pri-
spievali v analyzovanom obdobi k rastu objemu celkovej produkcie cca o 0.6% Stvrt-
ro¢ne resp. 0 2.4% rocne.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze Casovy rad rezidui (RESIDQBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny, Cize typu 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvan-
tifikdciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu

objemu celkovej produkcie z kratkodobého hladiska.

%8 \yzhradom na to, Ze parameter c(5) je zaporny, existuje medzi objemom celkovej produkcie a cenou
ropy na svetovych trhoch nepriamo Umerny vztah. Inymi slovami povedané, pri raste ceny ropy objem
celkovej produkcie kles a opacéne (ceteris paribus).

# Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu QBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(QBI,0,1)=LOG(QBI)-LOG(QBI(-1))=(QBI-QBI(-1))/QBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(QBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(QBI)=C(2)*DLOG(TRINDPBI/PPIBI)+C(3)*DLOG(LDSTBI)+C(4)
*DLOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)+C(6)*RESIDQBI(-1)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.444345 0.055639  7.986201  0.0000
C(3) 0.523985 0.117545  4.457722  0.0001
C(4) -0.086851 0.023702  -3.664229  0.0009
C(6) -0.758057 0.145103  -5.224267  0.0000
R-squared 0.758303 Mean dependentvar  0.014907

Adjusted R-squared 0.734912 S.D. dependent var 0.040543
S.E. of regression  0.020874 Akaike info criterion  -4.793383
Sum squared resid  0.013508 Schwarz criterion -4.615629

Log likelihood 87.88421 Durbin-Watson stat 1.888322
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysokda. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky inter-
pretovatefné, pricom parameter korekéného ¢lena je podla oCakavania zaporny.
Vzhfadom na to, Ze jeho hodnota je velmi blizka 0.75, moZno konStatovat, Ze od-
chylka od rovnovahy, ktord vznikne v ur€itom obdobi je v nasledujucom obdobi kori-
govand zhruba z troch Stvrtin (cca na 75%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu celkovej produkcie su
Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny objemu trzieb za vlastné vykony a tovar v
priemysle. Kratkodoba elasticita celkovej produkcie na kratkodobé zmeny v objeme

tychto trzieb je mierne vySSia ako dlhodoba elasticita. Z kratkodobého hfadiska je
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vyvoj objemu celkovej produkcie vyznamne determinovany tiez kratkodobymi zme-
nami ceny ropy na svetovych trhoch, pricom kratkodoba elasticita sa vyznamne ne-
odliSuje od prislusnej dlhodobej elasticity. Zaroveri sa ukézalo, Ze pre kratkodobé
zmeny objemu celkovej produkcie su Statisticky vyznamné - na rozdiel od dihodobé-

ho vztahu - kratkodobé zmeny zamestnanosti v stavebnictve.

2.5.2 Modelovy vztah pre medzispotrebu

Na zaklade experimentéalnej konstrukcie a kvantifikacie modelového vztahu na
rychly odhad medzispotreby v stalych cenach sa ukazalo, Ze za hlavné vysvetlujuce
faktory mozno povazovat trzby za vlastné vykony a tovar v priemysle (TRINDP), do-
voz sluzieb (MSP) v beznych cenach, zamestnanost v stavebnictve (LDST) a cenu
ropy na svetovych trhoch (POILBRUSD). Tesnost' zavislosti medzi ¢asovym radom
medzispotreby (ICOBI) a ¢asovymi radmi uvedenych vysvetlujucich faktorov vyjadre-
nych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 moz-
no posudit pomocou grafu na obr. 12.
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Obr. 12

Z grafu na obr. 12 aj vysledkov korelacnej analyzy vyplyva, Ze medzispotreba
vykazuje velmi vysokul tesnost’ zavislosti s viacerymi vysvetfujacimi faktormi, ale naj-
vys8iu Uroven Kkorelacie ma s trzbami za vlastné vykony a tovar v priemysle

(R=0.913). Porovnatelne vysoka uroven korelacie vSak existuje aj medzi medzispot-
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rebou a dovozom sluzieb (R=0.910) resp. zamestnanostou v stavebnictve (R=0.905).
NajnizSiu aroven korelacie vykazuje medzispotreba s cenou ropy na svetovych tr-
hoch (R=0.617).

Dependent Variable: LOG(ICOBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(ICOBI)=C(1)+C(2)*LOG(TINDPBI/PPIBI)+C(3)*LOG(LDSTBI)
+C(4)*LOG(MSPBI/CPIBI)+C(5)*LOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)
+C(6)*TIME+C(7)*SD1+C(8)*SD3

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C@1) 1564613 0.659918 2.370918  0.0249
C(2) 0.473038 0.138290  3.420634  0.0019
C@3) 0.916590 0.162748  5.631952  0.0000
C4) 0.209924 0.066438  3.159692  0.0038
C(5) -0.126244 0.036901  -3.421205 0.0019
C(6) -0.007023 0.002479 -2.833266 0.0084
C(7) 0.048880 0.016008  3.053463  0.0049
C(8) -0.032515 0.016170 -2.010804  0.0541
R-squared 0.948642 Mean dependentvar  4.730234

Adjusted R-squared 0.935803 S.D. dependent var 0.135277
S.E. of regression  0.034275 Akaike info criterion  -3.715646
Sum squared resid  0.032895 Schwarz criterion -3.363753

Log likelihood 74.88163 Durbin-Watson stat 2.249471
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Na zaklade vysledkov kvantifikacie mozno konstatovat, Ze vyvoj objemu me-
dzispotreby je z dlhodobého hfadiska ovplyvneny Statisticky vyznamne objemom tr-
Zieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. objemom dovozu sluZieb, ktoré su
odvodené z ich nominalnych hodn6t na zaklade zohladnenia vplyvu vyvoja cien vy-

robcov v priemysle (PPIBI) resp. spotrebitelskych cien (CPIBI). Okrem toho sa uka-

55



inforslal® i ™"

zalo, Ze objem medzispotreby je z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne deter-
minovany tiez zamestnanostou v stavebnictve (LDSTBI) a cenou ropy na svetovych
trhoch (POILBRUSDBI*REUSDBI). Dalsim Statisticky vyznamnym vysvetlujicim fak-
torom je Casovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostatnych faktorov na
objem medzispotreby. Sezdnne premenné vyjadruju explicitne ta ¢ast sezonneho
rastu v (kazdom ) 1. Stvrtroku (SD1) resp. sezonneho poklesu v (kazdom) 3. Stvrtro-
ku (SD3) vo vyvoji medzispotreby, ktora nie je vysvetlena sezénnostou vo vyvoji vy-
svetlujucich faktorov.

Kvantifikovany modelovy vztah spifa v3etky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povaZzovany za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom medzispotreby a da-
nymi vysvetlujucimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyz-
namné a interpretovatelné a ma velmi vysokd vyrokova schopnost, pretoze podla
hodnoty koeficienta determinécie R? vysvetluje takmer 95% rozptylu vo vyvoji objemu
medzispotreby v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) az ¢(8) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadané-
ho kointegracného vektora. Parametre c(2) resp. c(4) znamenaju, Ze vplyvom zmeny
objemu trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. zmenou objemu dovozu
sluzieb o 1% sa objem medzispotreby zmeni cca o 0.5% resp. o 0.2% (ceteris pari-
bus). Z parametrov c(3) a c(5) vyplyva, Zze pri zmene zamestnanosti v stavebnictve
resp. zmenou ceny ropy na svetovych trhoch o 1% sa objem celkovej produkcie
zmeni cca 0 0.9% resp. 0 0.1% (ceteris paribus)®*. Na zaklade hodnoty parametra
c(6) mozno konsStatovat, Ze ostatné faktory prispievali v analyzovanom obdobi k
spomaleniu dynamiky rastu objemu medzispotreby cca o 0.7% Stvrtro¢ne resp. o
2.8% rocCne.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze €asovy rad rezidui (RESIDICOBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny, Cize typu 1(0), a preto ho mozno vyuZzit na konstrukciu a kvan-
tifikaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu

objemu medzispotreby z kratkodobého hradiska®".

% vzhradom na to, Ze parameter c(5) je zaporny, existuje (aj) medzi objemom medzispotreby a cenou
ropy na svetovych trhoch nepriamo Umerny vztah. Inymi slovami povedané, ak cena ropy rastie objem
celkovej produkcie klesa a opacéne (ceteris paribus).

3 Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu ICOBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(ICOBI,0,1)=LOG(ICOBI)-LOG(ICOBI(-1))=(ICOBI-ICOBI(-1))/ICOBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(ICOBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(ICOBI)=C(2)*DLOG(TINDPBI/PPIBI)+C(3)*DLOG(POILBRUSD
BI*REUSDBI)+C(4)*RESIDICOBI(-1)+C(5)*D(SD4)+C(6)*SD4(-1)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.461303 0.195917  2.354584  0.0253
C(3) -0.102416 0.045543  -2.248795  0.0320
C(4) -0.774620 0.196494  -3.942200 0.0004
C(5) 0.046456 0.023595  1.968875  0.0583
C(6) 0.045092 0.017697  2.548045 0.0162
R-squared 0.781187 Mean dependentvar ~ 0.013875

Adjusted R-squared 0.752011 S.D. dependent var 0.063546
S.E. of regression  0.031645 Akaike info criterion  -3.936924
Sum squared resid  0.030042 Schwarz criterion -3.714731

Log likelihood 73.89616 Durbin-Watson stat 1.930416
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky inter-
pretovatefné, pricom parameter korekéného ¢&lena je podla oCakavania zaporny.
Vzhlfadom na to, Ze jeho hodnota je velmi blizka 0.75, mozZno konstatovat, Ze od-
chylka od rovnovahy, ktora vznikne v urcitom obdobi je v nasledujucom obdobi kori-
govana zhruba z troch Stvrtin (cca na 75%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu medzispotreby su Statis-
ticky vyznamné kratkodobé zmeny objemu trZzieb za vlastné vykony a tovar v prie-

mysle. Kratkodoba elasticita medzispotreby na kratkodobé zmeny v objeme tychto
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trzieb je rovnaka ako dlhodoba elasticita. Z kratkodobého hladiska je vyvoj objemu
medzispotreby vyznamne determinovany tiez kratkodobymi zmenami ceny ropy na
svetovych trhoch, priCom kratkodoba elasticita sa vyznamne neodliSuje od prislusnej
dihodobej elasticity. Zaroven sa ukazalo, Ze z kratkodobého hladiska je vyvoj objemu
medzispotreby vyznamne determinovany tiez vplyvom sezonnosti, pricom - na roz-
diel od dlhodobého vztahu - bolo identifikované sezénne zrychlenie jej rastu v (kaz-

dom) 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.5.3 Modelovy vztah pre hrubu pridantd hodnotu

Z experimentalnej konStrukcie a kvantifikdcie modelového vztahu na rychly
odhad hrubej pridanej hodnoty v stalych cenach vyplyva, Ze za hlavné vysvetlujlce
faktory mozno povazovat trzby za vlastné vykony a tovar v priemysle (TRINDP), trz-
by za vlastné vykony a tovar v stavebnictve (TCONP) a zamestnanost v 9 odvetviach
(LD9). Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom hrubej pridanej hodnoty (GVABI) a
¢asovymi radmi uvedenych vysvetlujacich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych
indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno posudit pomocou grafu
na obr. 13.
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Obr. 13

Z grafu na obr. 13 aj vysledkov korelacnej analyzy vyplyva, Ze hruba pridana

hodnota vykazuje velmi vysoku tesnost’ zavislosti s trzbami za vlastné vykony a tovar
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v priemysle (R=0.943) ako aj s trzbami za vlastné vykony a tovar v stavebnictve
(R=0.959). Relativne vysoka uroven korelacie vSak existuje aj medzi hrubou prida-

nou hodnotou a zamestnanostou v 9 odvetviach (R=0.748).

Dependent Variable: LOG(GVABI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(GVABI)=C(1)+C(2)*LOG(TINDPBI/PPIBI)+C(3)*LOG(TCONPBI
/PTCONBI)+C(4)*LOG(LD9BI)+C(5)*SD3

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C() 2.132640 1.013638  2.103945  0.0436
C(2) 0.654151 0.095748  6.831976  0.0000
C(3) 0.109669 0.049525  2.214413  0.0343
C(4) 0.544001 0.222154  2.448758  0.0202
C(5) 0.057819 0.021557 2.682144  0.0116
R-squared 0.928464 Mean dependentvar  4.815241

Adjusted R-squared 0.919234 S.D. dependent var 0.170744
S.E. of regression  0.048524 Akaike info criterion  -3.085260
Sum squared resid  0.072993 Schwarz criterion -2.865327

Log likelihood 60.53468 Durbin-Watson stat 1.311186
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Na zéklade vysledkov kvantifikacie mozno konStatovat, Ze vyvoj objemu hru-
bej pridanej hodnoty je z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne determinovany
objemom trzieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. v stavebnictve, ktoré su
odvodené z ich nominalnych hodn6t na zaklade zohladnenia vplyvu vyvoja cien vy-
robcov v priemysle (PPIBI) resp. v stavebnictve (PTCONBI). Objem hrubej pridanej
hodnoty vSak z dlhodobého hladiska zavisi Statisticky vyznamne aj od zamestnanosti

v 9 odvetviach (LD9BI). Sezénna premenna vyjadruje explicitne ta ¢ast sezénneho
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rastu v (kazdom ) 3. Stvrtroku (SD3) vo vyvoji hrubej pridanej hodnoty, ktora nie je
vysvetlena sezonnostou vo vyvoji vysvetlujucich faktorov.

Kvantifikovany modelovy vztah spifia vietky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povazovany za dlhodoby rovnovéazny vztah medzi vyvojom hrubej pridanej hod-
noty a danymi vysvetlujucimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statistic-
ky vyznamné a interpretovatelné a ma velmi vysokd vyrokovd schopnost, pretoze
podla hodnoty koeficienta determinacie R? vysvetluje takmer 93% rozptylu vo vyvoji
objemu hrubej pridanej hodnoty v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) az c(5) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hladaneé-
ho kointegracného vektora. Parametre c(2) resp. ¢(3) znamenaju, Ze vplyvom zmeny
objemu trZieb za vlastné vykony a tovar v priemysle resp. v stavebnictve o 1% sa
objem hrubej pridanej hodnoty zmeni cca o 0.6% resp. o 0.1% (ceteris paribus). Z
parametra c(4) vyplyva, Ze pri zmene zamestnanosti v 9 odvetviach o 1% sa objem
celkovej produkcie zmeni cca 0 0.5%.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze Casovy rad rezidui (RESIDGVABI) odvodeny z dlhodobého rovnovazne-
ho vztahu je stacionarny, Cize typu 1(0), a preto ho mozno vyuZzit na konsStrukciu a
kvantifikaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu ten-

denciu objemu hrubej pridanej hodnoty z kratkodobého hladiska®.

Dependent Variable: DLOG(GVABI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(GVABI)=C(1)+C(2)*DLOG(TCONPBI/PTCONBI)+C(3)
*RESIDGVABI(-1)+C(4)*D(SD2)+C(5)*D(SD3)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 0.010270 0.004094  2.508597  0.0178
C(2) 0.145120 0.018586  7.807853  0.0000
C(3) -0.304523 0.138136  -2.204509  0.0353
C(4) 0.023887 0.007684  3.108469  0.0041
C(5) 0.045999 0.006555  7.017596  0.0000
R-squared 0.859633 Mean dependentvar  0.016558

Adjusted R-squared 0.840917 S.D. dependent var 0.058699
S.E. of regression  0.023412 Akaike info criterion  -4.539554
Sum squared resid  0.016444 Schwarz criterion -4.317362

Log likelihood 84.44220 Durbin-Watson stat 2.044462

% Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu GVABI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(GVABI,0,1)=LOG(GVABI)-LOG(GVABI(-1))=(GVABI-GVABI(-1))/GVABI(-1).
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky inter-
pretovatelné, pricom parameter korekéného ¢&lena je podla oCakavania zaporny.
Vzhfadom na jeho hodnotu mozno konStatovat, Ze odchylka od rovnovahy, ktora
vznikne v ur¢itom obdobi je v nasledujucom obdobi korigovana zhruba z jednej treti-
ny (cca na 30%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu hrubej pridanej hodnoty
su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny objemu trzieb za vlastné vykony a tovar v
stavebnictve. Kratkodoba elasticita hrubej pridanej hodnoty na kratkodobé zmeny v
objeme tychto trzieb je zhruba rovnaka ako prislusna dlhodoba elasticita. Zaroven sa
ukézalo, Ze z kratkodobého hladiska je vyvoj objemu hrubej pridanej hodnoty vyz-
namne determinovany tiezZ vplyvom sezénnosti, pricom - na rozdiel od dlhodobého
vztahu - bolo identifikované sezénne zrychlenie jej rastu v (kazdom) 2. aj 3. Stvrtroku

analyzovaného obdobia.

2.5.4 Modelovy vztah pre ¢isté dane z produktov

Experimentalna konStrukcia a kvantifikacia modelového vztahu na rychly od-
had Cistych dani z produktov v stalych cenach ukézala, Ze za hlavny vysvetlujici fak-
tor mozno povazovat bud celkové prijmy Statneho rozpoctu (SBTIP) alebo tu Cast

prijmov Statneho rozpoctu, ktorda pochadza z DPH, spotrebnych dani (SD) a dani z

61



Institat informatiky

infog%@&k i a Statistiky

medzinarodného obchodu (DzMO) v beZnych cenach®. Tesnost z&vislosti medzi
¢asovym radom cCistych dani z produktov (NTXPBI) a ¢asovymi radmi uvedenych
dvoch vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v podobe béazickych indexov v obdobi 1.
Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 moZzno posudit pomocou grafu na obr. 14.
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Cisté dane z produktov, priemer 2000=100
—— Prijmy Statneho rozpoctu (celkové), priemer 2000=100
Prijmy Statneho rozpoctu (DPH, SD, DzMO), priemer 2000=100

Obr. 14

Z grafu na obr. 14 aj vysledkov korelanej analyzy vyplyva, Ze Cisté dane z
produktov vykazuju vysSiu tesnost Statistickej zavislosti s SB3IP (R=0.921) ako s

celkovymi prijmami Statneho rozpoctu SBIP (R=0.844).

Dependent Variable: LOG(NTXBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(NTXBI)=C(1)+C(2)*LOG(SB3IPBI/CPIB)+C(3)*TIME+C(4)*SD1

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc@) 4.611507 0.031080  148.3773  0.0000
C(2) 0.664760 0.125575  5.293713  0.0000
C@3) 0.009557 0.001808  5.285563  0.0000
C4) -0.093218 0.034599  -2.694204 0.0111
R-squared 0.874950 Mean dependentvar  4.782905

Adjusted R-squared 0.863227 S.D. dependent var 0.219323
S.E. of regression  0.081112 Akaike info criterion  -2.081540
Sum squared resid  0.210531 Schwarz criterion -1.905593

Log likelihood 41.46772 Durbin-Watson stat 1.367896

% Cisté dane z produktov predstavuju objem dani z produktov v beZznych cenach (SB3IP), ktory je
znizeny o objem subvencii na produkty.
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze vyvoj objemu Cistych dani z produktov je
z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne determinovany objemom dani SB3IP
pochadzajucim z DPH, SD a DzMO, ktory je odvodeny z ich nominalnych hodnét na
zéklade zohladnenia vplyvu vyvoja spotrebitelskych cien (CPIBI). Dalsim Statisticky
vyznamnym vysvetfujacim faktorom je ¢asovy trend (TIME), ktory aproximuje su-
hrnny vplyv ostatnych faktorov na objem Cistych dani z produktov. Sezénna premen-
na vyjadruje explicitne ta ¢ast sezénneho poklesu v (kazdom ) 1. Stvrtroku (SD1) vo
vyvoji objemu €istych dani z produktov, ktord nie je vysvetlena sezonnostou vo vyvoji
hlavného vysvetlujliceho faktora.

Kvantifikovany modelovy vztah spifa vSetky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povaZovany za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom &istych dani z produk-
tov a danymi vysvetfujacimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky
vyznamné a interpretovatelné a mé vysoku vyrokovl schopnost, pretoZe podfa hod-
noty koeficienta determinacie R? vysvetluje vySe 87% rozptylu vo vyvoji objemu ¢&is-
tych dani z produktov v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) az c(4) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadané-
ho kointegracného vektora. Parameter c(2) znamend, Ze vplyvom zmeny objemu
SB3IP 0 1% sa objem Cistych dani z produktov zmeni cca o 0.7% (ceteris paribus). Z
parametra c(3) vyplyva, Ze ostatné faktory prispievali v analyzovanom obdobi k
zrychleniu dynamiky rastu objemu ¢&istych dani z produktov cca o 0.9% Stvrtro¢ne
resp. o 3.6% rocne.
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Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze €asovy rad rezidui (RESIDNTXBI) z dlhodobého rovnovazneho vztahu je
stacionarny 1(0). Mozno ho teda vyuZzit na konstrukciu vztahu v tvare ECM, ktory bu-
de vyjadrovat vyvoj objemu 8istych dani z produktov z kratkodobého hladiska*.

Dependent Variable: DLOG(NTXBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(NTXBI)=C(2)*DLOG(SB3IPBI/CPIBI)+C(3)*RESIDNTXBI(-1)

+C(4)*D(SD1)
Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.642349 0.092173  6.968928  0.0000
C(3) -0.699531 0.169523  -4.126466  0.0002
C(4) -0.109129 0.023043  -4.735913  0.0000
R-squared 0.848871 Mean dependent var  0.021045

Adjusted R-squared 0.839426 S.D. dependent var 0.191855
S.E. of regression  0.076879 Akaike info criterion -2.211342
Sum squared resid  0.189134 Schwarz criterion -2.078027

Log likelihood 41.69849 Durbin-Watson stat 1.799213

| —— Residual

Actual —— Fitted |

Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysoka. Parameter korekéného &lena vyjadruje, Ze odchylka od rovnovahy,
ktord vznikne v urcitom obdobi je v nasledujtcom obdobi korigovana viac ako z
dvoch tretin (cca na 70%).

¥ Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu NTXBI mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(NTXBI,0,1)=LOG(NTXBI)-LOG(NTXBI(-1))=(NTXBI-NTXBI(-1))/NTXBI(-1).
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Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu Cistych dani z produktov
su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny SB3IP. Kratkodoba elasticita Cistych dani
z produktov na kratkodobé zmeny v objeme tohto vysvetlujuceho faktora je zhruba
rovnaka ako prislusna dlhodoba elasticita. Z kratkodobého hladiska je vyvoj objemu
Cistych dani z produktov Statisticky vyznamne determinovany tieZ vplyvom sezonnos-
ti, pricom - podobne ako v dlhodobom vztahu - bolo identifikované sezénne spoma-

lenie jeho rastu v (kazdom) 1. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.6 Modelové vztahy narychly odhad deflatorov zloziek tvorby HDP

2.6.1 Modelovy vztah pre deflator celkovej produkcie

Vychodiskom pre experimentalnu konsStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu na rychly odhad deflatora celkovej produkcie boli viaceré vysvetlujuce faktory,
z ktorych mozno za hlavny povazovat index cien priemyselnych vyrobcov - tuzemsko
(PPI). Z dalSich moznych vysvetlujucich faktorov prichddza do Uvahy mzdovéa baza
v priemysle (WPR*LDPR), nominalny vymenny kurz slovenskej koruny k americkému
dolaru (REUSD) resp. keuru (REEUR), ako aj cena ropy na svetovych trhoch
(POILBRUSD). Tesnost' zavislosti medzi dasovym radom deflatora celkovej produk-
cie (PQBI) a ¢asovymi radmi uvedenych vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v podo-
be bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno posudit

pomocou grafu na obr. 15.
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—— Deflator celkovej produkcie, priemer 2000=100

Ceny priemyselnych vyrobcov - tuzemsko, priemer 2000=100
Mzdova baza v priemysle, priemer 2000=100

Vymenny kurz SKK/EUR, priemer 2000=100

—— Vymenny kurz SKK/USD, priemer 2000=100

Cena ropy na svetovych trhoch, priemer 2000=100

Obr. 15
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Z grafu na obr. 15 aj vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva, Ze deflator celko-
vej produkcie vykazuje vysoku tesnost zavislosti s indexom cien priemyselnych vy-
robcov (R=0.952) a s ukazovatelom tzv. mzdovej bazy v priemysle (R=0.968). Po-
rovnatelne vysoka, ale negativna korelacia existuje medzi deflatorom celkovej pro-
dukcie a vymennym kurzom koruny k americkému dolaru (R=-0.916) resp. k euru
(R=-0.854). Len mierne nizZSiu Uroven korelacie vykazuje deflator celkovej produkcie

S cenou ropy na svetovych trhoch (R=0.712).

Dependent Variable: LOG(PQBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PQBI)=C(1)+C(2)*LOG(PPIBI)+C(3)*LOG(WPRBI*LDPRBI)+C(4)
*LOG(REEURBN+C(5)*LOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)+C(6)*SD2

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) -2.723479 0.509856 -5.341663  0.0000
C(2) 0.295789 0.083325  3.549807  0.0013
C(3) 0.442920 0.044318  9.994186  0.0000
C(4) 0.341882 0.057654  5.929846  0.0000
C(5) 0.033949 0.013982  2.427989  0.0214
C(6) -0.011032 0.006062  -1.819849 0.0788
R-squared 0.983372 Mean dependent var  4.788890

Adjusted R-squared 0.980600 S.D. dependent var 0.112810
S.E. of regression  0.015713 Akaike info criterion ~ -5.317708
Sum squared resid  0.007406 Schwarz criterion -5.053789

Log likelihood 101.7188 Durbin-Watson stat 1.897252
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hfadiska je vyvoj deflatora
celkovej produkcie Statisticky vyznamne ovplyviiovany cenami priemyselnych vyrob-

cov - tuzemsko (PPIBI), tzv. mzdovou bazou v priemysle (WPRBI*LDPRBI), cenou
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ropy na svetovych trhoch (POILBRUSDBI*REUSDBI) a vymennym kurzom koruny k
euru (REEURBI). Sezénna premenna SD2 vyjadruje explicitne sezénny pokles defla-
tora celkovej produkcie v (kazdom) 2. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

Kvantifikovany modelovy vztah moZno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora celkovej produkcie a danymi vysvetlujucimi faktormi.
VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné a vy-
svetluje vySe 98% rozptylu vo vyvoji deflatora celkovej produkcie. Parametre c(1) az
c(6) dlhodobého modelového vztahu su zloZzkami hfadaného kointegracného vektora.
Parameter c(2) resp. ¢(3) znamena, Ze pri zmene indexu cien priemyselnych vyrob-
cov resp. pri zmene tzv. mzdovej bazy v priemysle o 1% sa deflator celkovej produk-
cie zmeni cca o0 0.3% resp. 0 0.4% (ceteris paribus). Parameter c(4) resp. ¢(5) zna-
mena, Ze pri zmene vymenného kurzu koruny k euru resp. pri zmene ceny ropy o 1%
sa deflator celkovej produkcie zmeni cca 0 0.3% resp. 0 0.03% (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, Ze Casovy rad rezidui (RESIDPQBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho vzta-
hu je stacionarny 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvantifikaciu vztahu
v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu deflatora celkovej produkcie

z kratkodobého hladiska™.

Dependent Variable: DLOG(PQBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PQBI)=C(2)*DLOG(PPIBI)+C(3)*DLOG(WPRBI*LDPRBI)+C(4)
*DLOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)+C(5)*RESIDPQBI(-1)+C(6)

*D(SD4)
Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.321651 0.155675  2.066164  0.0475
C(3) 0.256008 0.057159  4.478912  0.0001
C(4) 0.065045 0.017152  3.792241  0.0007
C(5) -0.986922 0.176801 -5.582119  0.0000
C(6) 0.022779 0.008010 2.843941  0.0079
R-squared 0.891005 Mean dependentvar  0.010120

Adjusted R-squared 0.876473 S.D. dependent var 0.042077
S.E. of regression  0.014789 Akaike info criterion  -5.458356
Sum squared resid  0.006561 Schwarz criterion -5.236164

Log likelihood 100.5212 Durbin-Watson stat 2.380428

* Medzikvartalnu, teda kratkodobt relativnu zmenu PQBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PQBI,0,1)=LOG(PQBI)-LOG(PQBI(-1))=(PQBI-PQBI(-1))/PQBI(-1).
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky inter-
pretovatelné. Vzhfadom na to, Ze hodnota parametra korekéného &lena je velmi bliz-
ka 1, mozno konsStatovat, Ze odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v ur€itom obdobi
je v nasledujucom obdobi Uplne korigovana (cca na 100%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora celkovej produkcie su
Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny indexu cien vyrobcov (kratkodoba elasticita
je zhruba rovnaka ako dlhodoba elasticita), kratkodobé zmeny v tzv. mzdovej baze
v priemysle (kratkodoba elasticita je niZzSia ako dlhodoba elasticita) a kratkodobé
zmeny ceny ropy na svetovych trhoch (kratkodob4 elasticita je zhruba dvakrat vysSia
ako dlhodobé elasticita). Zaroven sa ukazalo, Ze z kratkodobého hladiska je vyvoj
deflatora celkovej produkcie vyznamne determinovany tiez vplyvom sezonnosti, pri-
¢om - na rozdiel od dlhodobého vztahu - bolo identifikované sezénne zrychlenie jeho

rastu v (kazdom) 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.6.2 Modelovy vztah pre deflator medzispotreby

Pre experimentalnu konstrukciu a kvantifikaciu modelového vztahu na rychly
odhad deflatora medzispotreby boli vychodiskom tie isté vysvetlujice faktory ako pre
experimentalnu konstrukciu a kvantifikaciu modelového vztahu na rychly odhad de-

flatora celkovej produkcie. Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom deflatora medzi-
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spotreby (PICOBI) a ¢asovymi radmi danych vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v

podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno po-

sudit pomocou grafu na obr. 16.
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Obr. 16

Z grafu na obr. 16 aj vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva, Ze deflator medzi-

spotreby vykazuje s uvedenymi vysvetlujacimi faktormi zhruba rovnako vysoku tes-

nost zavislosti ako deflator celkovej produkcie.

Dependent Variable: LOG(PICOBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4

Included observations: 36

LOG(PICOBI)=C(1)+C(2)*LOG(PPIBI)+C(3)*LOG(REEURBI)+C(4)
*LOG(POILBRUSDBI*REUSDBI)+C(5)*SD1+C(6)*SD4

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C(1) -1.926139 0.795254  -2.422041  0.0217

C(2) 0.980108 0.077582  12.63313  0.0000

C(3) 0.260223 0.090999  2.859630  0.0076

C(4) 0.088381 0.023178  3.813205 0.0006

C(5) -0.025057 0.010523  -2.381268  0.0238

C(6) 0.062231 0.010654  5.841133  0.0000
R-squared 0.962823 Mean dependentvar  4.798073
Adjusted R-squared 0.956627 S.D. dependent var 0.121299
S.E. of regression  0.025262 Akaike info criterion  -4.368024
Sum squared resid  0.019145 Schwarz criterion -4.104104
Log likelihood 84.62443 Durbin-Watson stat 1.563773
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Na zaklade vysledkov kvantifikacie mozno konStatovat, Ze z dlhodobého hla-
diska je vyvoj deflatora medzispotreby Statisticky vyznamne ovplyviiovany cenami
priemyselnych vyrobcov - tuzemsko (PPIBI), vymennym kurzom koruny k euru
(REEURBI) a cenou ropy na svetovych trhoch (POILBRUSDBI*REUSDBI). Sezénne
premenné SD1 a SD4 vyjadruju explicitne sezonny rast resp. sezénny pokles defla-
tora medzispotreby v (kazdom) 2. resp. 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

Kvantifikovany modelovy vztah mozZno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora medzispotreby a vysvetfujacimi faktormi. VSetky jeho
odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné a vysvetluje vySe
96% rozptylu vo vyvoji deflatora medzispotreby. Parametre c(1) az c(6) dlhodobého
modelového vztahu su zlozkami hfadaného kointegracného vektora. Parameter c(2)
resp. ¢(3) znamena, Ze pri zmene indexu cien priemyselnych vyrobcov resp. pri zme-
ne vymenného kurzu koruny k euru o 1% sa deflator medzispotreby zmeni cca o
1.0% resp. 0 0.3% (ceteris paribus). Parameter c(4) znamena, Ze pri zmene ceny
ropy o 1% sa deflator medzispotreby zmeni cca o 0.1% (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, ze Casovy rad rezidui (RESIDPICOBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvantifikaciu
vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu deflatora medzispot-
reby z kratkodobého hradiska®®.

% Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu PICOBI mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PICOBI,0,1)=LOG(PICOBI)-LOG(PICOBI(-1))=(PICOBI-PICOBI(-1))/PICOBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(PICOBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PICOBI)=C(2)*DLOG(PPIBI)+C(3)*DLOG(POILBRUSDBI
*REUSDBI)+C(4)*RESIDPICOBI(-1)+C(5)*D(SD1)+C(6)*D(SD4)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.653206 0.228825  2.854609  0.0077
C@3) 0.126785 0.027711  4.575215  0.0001
C4) -0.864633 0.177336 -4.875665 0.0000
C(5) -0.023541 0.006697 -3.515402 0.0014
C(6) 0.065373  0.007004  9.333518  0.0000
R-squared 0.874969 Mean dependentvar  0.010635

Adjusted R-squared 0.858298 S.D. dependent var 0.060038
S.E. of regression  0.022600 Akaike info criterion  -4.610130
Sum squared resid  0.015323 Schwarz criterion -4.387938

Log likelihood 85.67728 Durbin-Watson stat 2.334164
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Z hodnét Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je tiez vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky
interpretovatelné. Vzhfadom na to, Ze hodnota parametra korekéného &lena je v ab-
solutnej hodnote vefmi blizka 0.9, mozno konStatovat, Ze odchylka od rovnovahy,
ktord vznikne v ur€itom obdobi je v nasledujucom obdobi takmer Uplne korigovana
(cca na 90%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora medzispotreby su Sta-
tisticky vyznamné kratkodobé zmeny indexu cien vyrobcov (kratkodoba elasticita je
zhruba o tretinu menSia ako dlhodobé elasticita) a kratkodobé zmeny ceny ropy na

svetovych trhoch (kratkodoba elasticita je o tretinu vySSia ako dlhodoba elasticita).
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Zaroven sa ukazalo, Ze z kratkodobého hfadiska je vyvoj deflatora medzispotreby
vyznamne determinovany tiez vplyvom sezonnosti, pricom - podobne ako v dlhodo-
bom vztahu - bolo identifikované sezénne spomalenie resp. zrychlenie jeho rastu v

(kazdom) 1. resp. 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.6.3 Modelovy vztah pre deflator hrubej pridanej hodnoty

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu na rychly odhad deflatora hrubej pridanej hodnoty boli viaceré vysvetlujuce
faktory, z ktorych mozno za hlavny povazovat index spotrebitelskych cien tovarov
a sluzieb (CPI). Do avahy vSak prichadzaju aj ukazovatele tzv. mzdovej bazy v prie-
mysle (WPR*LDPR) resp. stavebnictve (WST*LDST), ako aj nominélny vymenny
kurz slovenskej koruny k euru (REEUR). Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom
deflatora hrubej pridanej hodnoty (PGVABI) a ¢asovymi radmi uvedenych vysvetluja-
cich faktorov vyjadrenych v podobe bézickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az
4. Stvrtrok 2008 moZzno posudit pomocou grafu na obr. 17.
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—— Deflator hrubej pridanej hodnoty, priemer 2000=100
Index spotrebitel'skych cien, priemer 2000=100
Mzdova baza v priemysle, priemer 2000=100
Mzdova baza v stavebnictve, priemer 2000=100
—— Vymenny kurz SKK/EUR, priemer 2000=100

Obr. 17

Na zaklade obr. 17 aj vysledkov korelanej analyzy mozno konstatovat, Ze de-
flator hrubej pridanej hodnoty vykazuje najvysSiu tesnost zavislosti s indexom spot-
rebitel'skych cien (R=0.977). Velmi vysoka uroven korelacie vSak existuje aj medzi
deflatorom hrubej pridanej hodnoty a ukazovatefmi tzv. mzdovej bazy v priemysle

(R=0.947), v stavebnictve (R=0.871). Porovnatelne vysokda, ale negativna korelécia
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existuje medzi deflatorom hrubej pridanej hodnoty a vymennym kurzom slovenskej
koruny k euru (R=-0.865).

Dependent Variable: LOG(PGVABI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PGVABI)=C(1)+C(2)*LOG(CPIBI)+C(3)*LOG(W2BI*LD2BI)+C(4)
*LOG(REEURBN+C(5)*SD1+C(6)*SD4*(TIME>=55.)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C@1) -1.869387 0.490456  -3.811525 0.0006
C(2) 0.407289 0.079483  5.124227  0.0000
C@3) 0.343803 0.054172  6.346509  0.0000
C4) 0.307882 0.055219 5.575686  0.0000
C(5) 0.029518 0.007460  3.956733  0.0004
C(6) -0.022248 0.010044  -2.215040 0.0345
R-squared 0.984416 Mean dependentvar  4.774796

Adjusted R-squared 0.981819 S.D. dependent var 0.102963
S.E. of regression  0.013883 Akaike info criterion  -5.565231
Sum squared resid  0.005782 Schwarz criterion -5.301311

Log likelihood 106.1742 Durbin-Watson stat 1.873907
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora
hrubej pridanej hodnoty Statisticky vyznamne ovplyviiovany cenami na spotrebitel-
skom trhu (CPIBI), tzv. mzdovou béazou v priemysle a stavebnictve (W2BI*LD2BI) a
vymennym kurzom koruny k euru (REEURBI). Sezonna premenna SD1 resp. SD4
vyjadruje explicitne sezénny narast resp. pokles deflatora hrubej pridanej hodnoty v

(kazdom) 1. resp. 4. §tvrtroku analyzovaného obdobia®’.

3" Vplyv sezénneho poklesu deflatora hrubej pridanej hodnoty je vSak Statisticky vyznamny aZ od 4.
Stvrtroku 2006, v ktorom premenna TIME nadobida hodnotu 55.
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Kvantifikovany modelovy vztah mozno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora hrubej pridanej hodnoty a vysvetlujucimi faktormi.
VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné a vy-
svetluje vySe 98% rozptylu vo vyvoji deflatora hrubej pridanej hodnoty. Parametre
c(1) az c(5) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadaného kointegraéného
vektora. Parameter c(2) resp. c¢(3) znamena, Ze pri zmene indexu spotrebitelskych
cien resp. pri zmene tzv. mzdovej bazy v priemysle a stavebnictve o 1% sa deflator
hrubej pridanej hodnoty zmeni cca 0 0.4% resp. o 0.3% (ceteris paribus). Parameter
c(4) znamena, Ze pri zmene vymenneého kurzu koruny voci euru o 1% sa deflator
hrubej pridanej hodnoty zmeni cca o 0.3% (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, ze Casovy rad rezidui (RESIDPGVABI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvantifikaciu
vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu deflatora hrubej pri-
danej hodnoty z kratkodobého hladiska®.

Z hodnot Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM |je tiez vysoka. Vzhlfadom na to, Ze hodnota parametra korekéného ¢lena je
velmi blizka 1, mozno konStatovat, Ze odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v urci-

tom obdobi je v nasledujucom obdobi takmer Uplne korigovana (cca na 97%).

Dependent Variable: DLOG(PGVABI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PGVABI)=C(2)*DLOG(CPIBI)+C(3)*DLOG(W2BI*LD2BI)+C(4)
*RESIDPGVABI(-1)+C(5)*D(SD1)+C(6)*D(SD4)*(TIME>=55.)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.316643 0.128597  2.462285  0.0198
C(3) 0.335298 0.039173  8.559319  0.0000
C(4) -0.969672 0.171535 -5.652920  0.0000
C(5) 0.029068 0.005021  5.788817  0.0000
C(6) -0.024975 0.006341  -3.938928  0.0005
R-squared 0.756421 Mean dependentvar  0.009330

Adjusted R-squared 0.723944 S.D. dependent var 0.024280
S.E. of regression ~ 0.012757 Akaike info criterion  -5.753944
Sum squared resid  0.004882 Schwarz criterion -5.531752

Log likelihood 105.6940 Durbin-Watson stat 1.833060

¥ Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu PGVABI mozno aproximovat diferenciou logarit-
mu takto: DLOG(PGVABI,0,1)=LOG(PGVABI)-LOG(PGVABI(-1))=(PGVABI-PGVABI(-1))/PGVABI(-1).
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Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora hrubej pridanej hodno-
ty su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny indexu spotrebitel'skych cien tovarov a
sluzieb (kratkodoba elasticita je zhruba o Stvrtinu menSia ako dlhodoba elasticita) a
kratkodobé zmeny tzv. mzdovej bazy v priemysle a stavebnictve (kratkodoba elastici-
ta sa vyraznejSie neodliSuje od prislusnej dlhodobej elasticity). Ukazalo sa, ze z krat-
kodobého hladiska je vyvoj deflatora hrubej pridanej hodnoty vyznamne determino-
vany tieZ vplyvom sezénnosti, pricom - podobne ako v dlhodobom vztahu - bolo iden-
tifikované sezénne zrychlenie resp. spomalenie jeho rastu v (kazdom) 1. resp. 4.

Stvrtroku analyzovaného obdobia®®.

2.6.4 Modelovy vztah pre deflator €éistych dani z produktov

Hlavnym vysvetlujucim faktorom pre experimentalnu konstrukciu a kvantifika-
ciu modelového vztahu na rychly odhad deflatora Cistych dani z produktov bol index
spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb (CPI). Ako dalSie vysvetlujuce faktory pricha-
dzaju do uvahy ukazovatele tzv. mzdovej bazy v priemysle (WPR*LDPR), stavebnic-
tve (WST*LDST) a v 9 odvetviach (W9*LD9). Tesnost zavislosti medzi ¢asovym ra-
dom deflatora Cistych dani z produktov (PNTXBI) a ¢asovymi radmi danych vysvetlu-
jucich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az

4. Stvrtrok 2008 mozno posudit pomocou grafu na obr. 18.

¥ Vplyv sezénneho spomalenia rastu deflatora hrubej pridanej hodnoty je v3ak Statisticky vyznamny
az od 4. sStvrtroka 2006, v ktorom premenna TIME nadobuida hodnotu 55.
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—— Deflator ¢istych dani z produktov, priemer 2000=100
—— Index spotrebitelskych cien, priemer 2000=100
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—— Mzdové béaza v 9 odvetviach spolu, priemer 2000=100

Obr. 18

Na z&klade obr. 18 aj vysledkov korela¢nej analyzy mozno konStatovat, Ze de-

flator Cistych dani z produktov vykazuje velmi vysoku tesnost zavislosti s indexom

spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb (R=0.959). Velmi vysoka uroven korelacie

existuje aj medzi deflatorom &istych dani z produktov a kazdym z uvedenych troch

ukazovatelov tzv. mzdovej bazy v priemysle (R=0.955), v stavebnictve (R=0.897) a v

9 odvetviach (R=0.930). Suvisi to taktiez so skuto¢nostou, Ze vyvoj deflatora Cistych

dani z produktov podlieha tiez vplyvu sezénnosti, ktory je viditefny najméa v druhej

polovici analyzovaného obdobia.

Dependent Variable: LOG(PNTXBI)

Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36

LOG(PNTXBI)=C(1)+C(2)*LOG(CPIBI)+C(3)*LOG(WPRBI*LDPRBI)

+C(4)*SD1*(TIME>=48.)

Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

C(1) 1.783097 0.124824  14.28489  0.0000

C(2) 0.177814 0.081447  2.183188  0.0365

C(3) 0.217946  0.045579  4.781720  0.0000

C(4) 0.025245 0.009895  2.551437  0.0157
R-squared 0.955457 Mean dependentvar  4.726625
Adjusted R-squared 0.951281 S.D. dependent var 0.077530
S.E. of regression ~ 0.017113 Akaike info criterion  -5.193535
Sum squared resid  0.009371 Schwarz criterion -5.017589
Log likelihood 97.48363 Durbin-Watson stat 1.348493
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze z dlhodobého hladiska je vyvoj deflatora
Cistych dani z produktov Statisticky vyznamne ovplyviiovany cenami na spotrebitel-
skom trhu (CPIBI) a tzv. mzdovou bazou v priemysle (WPRBI*LDPRBI). Sezénna
premenna SD1 vyjadruje explicitne sezonny narast deflatora Cistych dani z produktov
v (kazdom) 1. Stvrtroku analyzovaného obdobia®.

Kvantifikovany modelovy vztah mozno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora hrubej pridanej hodnoty a vysvetlujucimi faktormi.
VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné a vy-
svetluje vySe 94% rozptylu vo vyvoji deflatora Cistych dani z produktov.

Parametre c(1) az c(3) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hladaneé-
ho kointegracného vektora. Parameter c(2) resp. c(3) znamen4, Ze pri zmene indexu
spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb resp. pri zmene tzv. mzdovej bazy v priemys-
le 0 1% sa deflator Cistych dani z produkcie zmeni cca 0 0.2% resp. 0 0.2% (ceteris
paribus). Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vy-
plyva, Ze €asovy rad rezidui (RESIDPNTXBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny I(0), a preto ho mozno vyuZzit na konStrukciu a kvantifikiciu
vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu deflatora Cistych dani

z produktov z kratkodobého hladiska®'.

0 vplyv sezénneho narastu deflatora &istych dani z produktov je vSak Statisticky vyznamny az od 1.
Stvrtroka 2005, v ktorom premenna TIME nadobida hodnotu 48.

“ Medzikvartalnu, teda kratkodobd relativnu zmenu PNTXBI mozno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PNTXBI,0,1)=LOG(PNTXBI)-LOG(PNTXBI(-1))=(PNTXBI-PNTXBI(-1))/PNTXBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(PNTXBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PNTXBI)=C(2)*DLOG(CPIBI)+C(3)*DLOG(W2BI*LD2BI)+C(4)
*RESIDPNTXBI(-1)+C(5)*D(SD2)+C(6)*SD2(-1)+C(7)*D(SD4)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.716185 0.181579  3.944212  0.0005
C@3) 0.533173 0.140422  3.796923  0.0007
C4) -0.711782 0.178583 -3.985712  0.0004
C(5) -0.050252 0.013785 -3.645532  0.0010
C(6) -0.056047 0.015637 -3.584284  0.0012
C(7) -0.035426  0.015782  -2.244696  0.0326
R-squared 0.660625 Mean dependentvar ~ 0.007602

Adjusted R-squared 0.602112 S.D. dependent var 0.025703
S.E. of regression  0.016213 Akaike info criterion  -5.251162
Sum squared resid  0.007623 Schwarz criterion -4.984531

Log likelihood 97.89533 Durbin-Watson stat 2.178894
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je dostatocne vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a eko-
nomicky interpretovatelné. Vzhlfadom na to, Ze hodnota parametra korekéného ¢lena
je v absolutnej hodnote velmi blizka 0.7, mozno konStatovat, Zze odchylka od rovno-
vahy, ktora vznikne v urcitom obdobi je v nasledujucom obdobi korigovana z viac ako
dvoch tretin (cca na 70%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora Cistych dani z produk-
tov su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny indexu spotrebitelskych cien tovarov

a sluzieb (kratkodoba elasticita je zhruba Styrikrat vySSia ako dlhodoba elasticita)
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a kratkodobé zmeny tzv. mzdovej bazy v priemysle a stavebnictve (kratkodoba elas-
ticita je zhruba dvakréat vysSia ako dlhodobé elasticita voci tzv. mzdovej baze v prie-
mysle). Z kratkodobého hladiska je vyvoj deflatora hrubej pridanej hodnoty vyz-
namne determinovany tieZ vplyvom sezoénnosti, pricom - na rozdiel od dlhodobého
vztahu - bolo identifikované sezénne spomalenie jeho rastu v (kazdom) 2. a 4. Stvrt-

roku analyzovaného obdobia.

2.7 Modelové vztahy narychly odhad HDP priamym sp6sobom

2.7.1 Modelovy vztah pre rychly odhad tvorby HDP

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modeloveho
vztahu pre rychly odhad hrubého domaceho produktu (Y) v stalych cenach (z hfadi-
ska tvorby) boli trzby za vlastné vykony a tovar v priemysle (TRINDP) resp. v staveb-
nictve (TRCONP) v beZnych cenach a index priemyselnej produkcie (IPP) resp. sta-
vebné produkcia (CONP) v beZnych cenéach, ktoré prichadzaju do uvahy ako hlavné
vysvetlfujuce faktory. Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom HDP (YBI) a ¢asovy-
mi radmi uvedenych Styroch ukazovatelov vyjadrenych v podobe bazickych indexov
v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno vizualne posudit pomocou grafu
na obr. 19.
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Z obr. 19 vyplyva, Ze vyvojova tendencia HDP vykazuje vefmi vysoku tesnost
zavislosti s vyvojom vsSetkych Styroch vysvetlujuacich faktorov. Podla vysledkov kore-
laénej analyzy existuje najvySSia tesnost zavislosti medzi HDP a produkciou staveb-
nictva (R=0.966) resp. medzi HDP a trzbami za vlastné vykony a tovar v stavebnic-
tve (R=0.965). Porovnatelne vysoka uroven korelacie vSak existuje aj medzi HDP a
trzbami za vlastné vykony a tovar v priemysle (R=0.945) resp. medzi HDP a produk-
ciou priemyslu (R=0.929). Mierne vySSiu uroven korelacie HDP s ukazovatelmi sta-
vebnictva mozno vysvetlit va¢Sou podobnostou ich vzajomného vyvoja z hladiska

sezonnosti ako je tomu v pripade HDP a ukazovatelov priemyslu.

Dependent Variable: LOG(YBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(YBI)=C(1)+C(2)*LOG(IPPBI)+C(3)*LOG(CONPBI/PPICBI)
+C(4)*TIME*(TIME>=45.)+C(5)*TIME*TIME*(TIME>=56.) +C(6)*SD4

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 2.785239 0.394199  7.065574  0.0000
C(2) 0.401647 0.084008 4.781086  0.0000
C(3) 0.250215 0.031182  8.024359  0.0000
C(4) 0.002163 0.000946  2.287997  0.0294
C(5) 4.06E-05 1.95E-05 2.081186  0.0461
C(6) -0.046232  0.014030  -3.295254  0.0025
R-squared 0.972534 Mean dependent var  4.812525

Adjusted R-squared 0.967957 S.D. dependent var 0.171880
S.E. of regression ~ 0.030768 Akaike info criterion  -3.973697
Sum squared resid  0.028399 Schwarz criterion -3.709777

Log likelihood 77.52655 Durbin-Watson stat 1.622488
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Na zaklade vysledkov kvantifikacie mozno konsStatovat, Ze vyvoj objemu HDP
(z hradiska tvorby) je z dlhodobého hfadiska ovplyvneny Statisticky vyznamne inde-
xom produkcie priemyslu (IPPBI) a objemom produkcie stavebnictva, ktory je odvo-
deny z jej nominélnej hodnoty (CONPBI) prostrednictvom zohladnenia vplyvu vyvoja
cien vyrobcov v stavebnictve (PPICBI). Daldim Statisticky vyznamnym vysvetlujicim
faktorom je €asovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostatnych faktorov,
najma vplyv generovany produkciou ostatnych odvetvi ekonomiky (okrem priemyslu
a stavebnictva) na HDP. Sezénna premenna SD4 vyjadruje explicitne tu ¢ast' pravi-
delného sezonneho poklesu objemu HDP v 4. Stvrtroku, ktora nie je vysvetlena se-
z6énnym poklesom vysvetlujucich premennych.

Kvantifikovany modelovy vztah spifa vSetky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povaZzovany za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom HDP a danymi vy-
svetlujacimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a
interpretovatelné a ma vefmi vysoku vyrokovu schopnost, pretoze vysvetluje vysSe
97% rozptylu vo vyvoji objemu HDP v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) aZ c(6) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hfadané-
ho kointegracného vektora. Parametre c(2) resp. ¢(3) znamenaju, Ze vplyvom zmeny
objemu produkcie v priemysle resp. v stavebnictve o 1% sa objem realneho HDP
zmeni cca o0 0.4% resp. 0 0.25% (ceteris paribus). Z parametra c(4) vyplyva, zZe
ostatné odvetvia ekonomiky prispievali k rastu objemu HDP cca o 0.2% Stvrtrocne
resp. 0 0.8% ro¢ne*. Zaporna hodnota parametra c(6) znamena, Ze vyvoj objemu
HDP sa v analyzovanom obdobi vyznacoval pravidelnym sezénnym poklesom v
(kazdom) 4. Stvrtroku.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vy-
plyva, Ze Casovy rad rezidui (RESIDYBIS) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny, €ize typu I(0). Mozno ho teda vyuZzit na konStrukciu a kvantifi-
kaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojova tendenciu
objemu HDP z kratkodobého hradiska**:

“2 podra vysledkov kvantifikacie je vSak vplyv tohto faktora Statisticky vyznamny aZ od 2. $tvrtroka
2004, v ktorom premenna TIME nadobuda hodnotu 45. Tento faktor méze teda do urcitej miery apro-
ximovat' tieZ pozitivny vplyv na rast HDP suvisiaci so vstupom SR do EU (1. méja 2004). Pozitivny
vplyv novych vyrobnych kapacit vytvorenych zasluhou FDI - hlavne v automobilovom a elektrotechnic-
kom priemysle - na akceleraciu dynamiky rastu HDP od 1. Stvrtroka 2006, v ktorom premenna TIME
nadobuda hodnotu 56, vyjadruje parameter c¢(5).

* Medzikvartalnu, teda kratkodob( relativnu zmenu YBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(YBI,0,1)=LOG(YBI)-LOG(YBI(-1))=(YBI-YBI(-1))/YBI(-1).
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Dependent Variable: DLOG(YBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(YBI)=C(2)*DLOG(LDSTBI)+C(3)*DLOG(CONPBI/PPICBI)
+C(4)*RESIDYBIS(-1)+C(5)*D(SD2)+C(6)*D(SD3)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.400958 0.212750  1.884644  0.0692
C(3) 0.155456 0.021681  7.170106  0.0000
C(4) -0.757802 0.162655 -4.658950 0.0001
C(5) 0.020035 0.007189  2.787102  0.0091
C(6) 0.014565 0.007976  1.826179  0.0778
R-squared 0.879816 Mean dependentvar  0.017017

Adjusted R-squared 0.863792 S.D. dependent var 0.063689
S.E. of regression ~ 0.023505 Akaike info criterion  -4.531618
Sum squared resid  0.016575 Schwarz criterion -4.309426

Log likelihood 84.30332 Durbin-Watson stat 1.652954
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu je zrejma vysoka vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky interpretovatel-
né, pricom parameter korekéného ¢lena je podla ocakavania zaporny. Vzhfadom na
to, Ze jeho hodnota je velmi blizka 0.75, moZno konStatovat, Ze odchylka od rovno-
vahy, ktora vznikne v uréitom obdobi (Stvrtroku) je v nasledujucom obdobi korigova-
n& zhruba z troch Stvrtin (cca na 75%).

Je zaujimavé, Ze pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu HDP
su Statisticky vyznamné len kratkodobé zmeny ukazovatelov stavebnictva, menovite

zamestnanosti v stavebnictve (LDSTBI) a produkcie stavebnictva (kratkodoba elasti-
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cita je zhruba o polovicu menSia ako prislusna dlhodoba elasticita). Z kratkodobého
hladiska je vyvoj objemu HDP vyznamne determinovany tieZz vplyvom sezénnosti,
pricom - na rozdiel od dlhodobého vztahu - bolo identifikované sezénne zrychlenie
jeho rastu v (kazdom) 2. a 3. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

2.7.2 Modelovy vztah pre rychly odhad pouZitia HDP

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu pre rychly odhad hrubého domaceho produktu (Y) v stalych cenach (z hfadi-
ska pouzitia) bol vyvoz tovarov v beznych cenach (EGP) resp. trzby v maloobchode
spolu (RS52P) a trzby za predaj a udrzbu motorovych vozidiel (RS50P) v beznych
cenach, ktoré prichadzaju do Uvahy ako hlavné vysvetfujuce faktory. Tesnost zavis-
losti medzi ¢asovym radom HDP (YBI) a ¢asovymi radmi uvedenych troch ukazova-
tefov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrt-

rok 2008 moZzno vizuélne posudit pomocou grafu na obr. 20.
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Obr. 20

Z obr. 20 je zrejmé, Ze vyvojova tendencia HDP vykazuje velmi vysoku tes-
nost zavislosti s vyvojom vSetkych troch vysvetlujucich faktorov. Podfa vysledkov
korelacnej analyzy existuje najvysSia tesnost zavislosti medzi HDP a trzbami v malo-
obchode spolu (R=0.965) resp. medzi HDP a trzbami za predaj a udrzbu motorovych
vozidiel (R=0.964). Porovnatelne vysokd uUroven korelacie vSak existuje aj medzi
HDP a vyvozom tovaru (R=0.955).
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Dependent Variable: LOG(YBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(YBI)=C(1)+C(2)*LOG(EGPBI/PPIBI)+C(3)*LOG(RS52PBI
/CPIBI)+C(4)*TIME*(TIME<45.)+C(5)
*TIME*TIME*(TIME>=45.)+C(6)*SD3

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc@) 4596657 0.011874  387.1245  0.0000
C(2) 0.283629 0.059556  4.762379  0.0000
C@3) 0.224082 0.069984  3.201915  0.0032
C4) 0.005261 0.001378  3.817128  0.0006
C(5) 0.000239 4.20E-05 5.684360  0.0000
C(6) 0.051223 0.011675  4.387417  0.0001
R-squared 0.973464 Mean dependentvar  4.812525

Adjusted R-squared 0.969042 S.D. dependent var 0.171880
S.E. of regression  0.030242 Akaike info criterion  -4.008140
Sum squared resid  0.027438 Schwarz criterion -3.744220

Log likelihood 78.14652 Durbin-Watson stat 1.891229
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Na zéklade vysledkov kvantifikhcie mozno konsStatovat, Ze vyvoj objemu HDP
(z hladiska pouZzitia) je z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne determinovany
jednak objemom vyvozu tovarov, ktory je odvodeny zjeho nominalnej hodnoty
(EGPBI) prostrednictvom zohladnenia vplyvu cien priemyselnych vyrobcov (PPIBI),
jednak objemom trzieb v maloobchode, ktory je odvodeny z ich nominalnej hodnoty
pomocou indexu spotrebitelskych cien (CPIBI). Dalsim Statisticky vyznamnym vy-
svetlujucim faktorom je Casovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostat-
nych dopytovych faktorov. Sezénna premenna SD3 vyjadruje explicitne tu Cast pra-
videlného sezénneho rastu objemu HDP v 3. Stvrtroku, ktord nie je vysvetlena se-

zénnym rastom vysvetlujucich premennych.
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Kvantifikovany modelovy vztah spifa vSetky potrebné predpoklady, aby mohol
byt povazovany za dlhodoby rovnovazny vztah medzi vyvojom HDP a danymi vy-
svetlujucimi faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a
interpretovatelné a ma velmi vysoku vyrokovu schopnost, pretoZze vysvetluje vySe
97% rozptylu vo vyvoji objemu HDP v analyzovanom obdobi.

Parametre c(1) aZz c(6) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hladané-
ho kointegra¢ného vektora. Z parametrov c(2) resp. c¢(3) vyplyva, Ze vplyvom zmeny
objemu vyvozu tovarov resp. trzieb v maloobchode o 1% sa realny HDP zmeni cca o
0.3% resp. 0 0.2% (ceteris paribus). Z parametra c(4) vyplyva, Ze ostatné dopytové
faktory prispievali k rastu objemu HDP cca o 0.5% &tvrtroéne resp. o 2.0% ro¢ne**.
Kladna hodnota parametra c(6) znamena, Ze vyvoj realneho HDP sa v analyzova-
nom obdobi vyzna&oval pravidelnym sezéonnym rastom v (kazdom) 3. Stvrtroku.

Z grafického zobrazenia, ale aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe
vyplyva, Ze Casovy rad rezidui (RESIDYBID) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny, €iZze typu I(0). MoZno ho teda vyuZit na konstrukciu a kvantifi-
kaciu modelového vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu
objemu HDP z kratkodobého hradiska®:

Dependent Variable: DLOG(YBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(YBI)=C(2)*DLOG(EGPBI/PPIBI)+C(3)*DLOG(RS52PBI/CPIBI)
+C(4)*RESIDYBID(-1)+C(5)*D(SD2)+C(6)*D(SD3)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.271062 0.096828  2.799408  0.0089
C@3) 0.311046 0.056973  5.459518  0.0000
C(4) -0.789160 0.226781  -3.479837 0.0016
C(5) 0.020372 0.010416  1.955770  0.0599
C(6) 0.063301  0.007309  8.660583  0.0000
R-squared 0.847407 Mean dependentvar  0.017017

Adjusted R-squared 0.827061 S.D. dependent var 0.063689
S.E. of regression  0.026486 Akaike info criterion  -4.292865
Sum squared resid  0.021045 Schwarz criterion -4.070672

Log likelihood 80.12513 Durbin-Watson stat 1.673555

“ podra vysledkov kvantifikacie sa vplyv tychto faktorov vyrazne zintenzivnil od vstupu SR do EU,
teda od 2. Stvrtroka 2004, v ktorom premenna TIME nadobuda hodnotu 45. Tento ich pozitivny vplyv
vyjadruje parameter c(5).

* Medzikvartalnu, teda kratkodob( relativnu zmenu YBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(YBI,0,1)=LOG(YBI)-LOG(YBI(-1))=(YBI-YBI(-1))/YBI(-1).
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik i z grafického zobrazenia vy-
sledkov odhadu vyplyva, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare ECM je
vysoka. VSetky jeho parametre su Statisticky vyznamné a ekonomicky interpretova-
tefné, pricom parameter korekéného &lena je podla oCakavania zaporny. Vzhladom
na to, Ze jeho hodnota je velmi blizka 0.8, mozno konStatovat, Zze odchylka od rovno-
vahy, ktora vznikne v ur€itom obdobi (Stvrtroku) je v nasledujucom obdobi korigova-
n& zhruba zo Styroch patin (cca na 80%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji objemu HDP (z hladiska pouZzi-
tia) su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny objemu vyvozu tovarov aj trzieb v ma-
loobchode (kratkodobé elasticity sa vyraznejSie neodliSuju od prislusnych dlhodo-
bych elasticit). Z kratkodobého hladiska je vyvoj objemu HDP vyznamne determino-
vany tiez vplyvom sezonnosti, pricom - na rozdiel od dlhodobého vztahu - bolo se-
zénne zrychlenie jeho rastu identifikované v (kazdom) 2. aj 3. Stvrtroku analyzované-
ho obdobia.

2.7.3 Modelovy vztah pre rychly odhad deflatora HDP

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu na rychly odhad deflatora HDP boli viaceré vysvetlujuce faktory, z ktorych
mozZno za hlavny povazovat index spotrebitelskych cien tovarov a sluzieb (CPI).
Z dalSich vysvetlujucich faktorov prichadza do uvahy mzdova baza v 9 odvetviach

(W9*LD9), vymenny kurz slovenskej koruny k euru (REEUR) resp. k americkému
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dolaru (REUSD), ako aj cena ropy na svetovych trhoch (POILBRUSD). Tesnost za-
vislosti medzi ¢asovym radom deflatora HDP (PYBI) a ¢asovymi radmi uvedenych
vysvetlujucich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok
2000 az 4. Stvrtrok 2008 mozno posudit pomocou grafu na obr. 21.
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Obr. 21

Z grafu na obr. 21 aj vysledkov korelacnej analyzy vyplyva, Ze deflator hrubé-
ho doméaceho produktu vykazuje velmi vysoku tesnost zavislosti s indexom spotrebi-
telskych cien tovarov a sluzieb (R=0.977) a s ukazovatelom tzv. mzdovej bazy v 9
odvetviach (R=0.913). Porovnatelne vysokd, ale negativna korelacia existuje medzi
deflatorom hrubého domaceho produktu a vymennym kurzom slovenskej koruny k
vykazuje deflator hrubého domaceho produktu s cenou ropy na svetovych trhoch
(R=0.678).

Na z&klade vysledkov kvantifikAcie mozno konstatovat, Ze vyvoj deflatora hru-
bého domaceho produktu je z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne determino-
vany vyvojom cien na spotrebitelskom trhu (CPIBI), tzv. mzdovou bazou v 9 odvet-
viach spolu (W9BI*LD9BI) a vymennym kurzom koruny k euru (REEURBI). Sez6nna
premenna SD1 vyjadruje explicitne tu Cast pravidelného sezdénneho rastu deflatora
HDP v (kazdom) 1. Stvrtroku analyzovaného obdobia, ktora nie je vysvetlena sezon-

nym rastom vysvetlujucich premennych.
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Dependent Variable: LOG(PYBI)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(PYBI)=C(1)+C(2)*LOG(CPIBI)+C(3)*LOG(LD9BI*W9BI)+C(4)
*LOG(REEURBI)+C(5)*SD1

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc@1) -1.992375 0.702071 -2.837852  0.0079
C(2) 0.602960 0.067178  8.975602  0.0000
C@3) 0.234396 0.055040 4.258629  0.0002
C4) 0.358850 0.079377  4.520823  0.0001
C(5) 0.014870 0.007636  1.947534  0.0606
R-squared 0.975956 Mean dependentvar  4.769784

Adjusted R-squared 0.972853 S.D. dependent var 0.100104
S.E. of regression  0.016493 Akaike info criterion  -5.243456
Sum squared resid  0.008433 Schwarz criterion -5.023523

Log likelihood 99.38221 Durbin-Watson stat 1.798553
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Kvantifikovany modelovy vztah moZzno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom deflatora hrubého doméceho produktu a vysvetlujacimi faktor-
mi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretovatelné a
vysvetfuje vySe 97% rozptylu vo vyvoji deflatora HDP. Parametre c(1) az c(5) dlho-
dobého modelového vztahu su zloZzkami hladaného kointegracného vektora. Para-
meter c(2) resp. c(3) znamend, Ze pri zmene indexu spotrebitelskych cien resp. pri
zmene tzv. mzdovej bazy v 9 odvetviach spolu o 1% sa deflator hrubého domaceho
produktu zmeni cca o0 0.6% resp. 0 0.2% (ceteris paribus). Parameter c(4) znamena,
Ze pri zmene vymenného kurzu koruny voci euru o 1% sa deflator HDP zmeni cca o

0.35% (ceteris paribus).
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Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, Ze Casovy rad rezidui (RESIDPYBI) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho vzta-
hu je stacionarny I(0), a preto ho mozno vyuzit na konStrukciu a kvantifikaciu vztahu
v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu deflatora hrubej pridanej
hodnoty z kratkodobého hladiska®®.

Dependent Variable: DLOG(PYBI)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(PYBI)=C(2)*DLOG(CPIBI)+C(3)*DLOG(W9BI*LD9BI)+C(4)
*RESIDPYBI(-1)+C(5)*D(SD1)+C(6)*D(SD4)*(TIMEQ>=55.)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(2) 0.444749 0.135749  3.276260  0.0027
C@3) 0.286518 0.040786  7.024985  0.0000
C4) -0.931563 0.153402 -6.072707  0.0000
C(5) 0.018780 0.004544  4.132867  0.0003
C(6) -0.017201 0.006467 -2.659791 0.0124
R-squared 0.735593 Mean dependentvar ~ 0.009145

Adjusted R-squared 0.700339 S.D. dependent var 0.024167
S.E. of regression  0.013229 Akaike info criterion  -5.681235

Sum squared resid  0.005250 Schwarz criterion -5.459042
Log likelihood 104.4216 Durbin-Watson stat 1.845115

.08

L .06

L .04

L.02

.04 4 | 00

.02 4 - ~02

N AL W U U
02 \/ \/ /\/

-.04

00 01 02 03 04 05 06 07 08

|— Residual —— Actual —— Fitted|

Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, zZe vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je tieZz vysoka. Vzhladom na to, Ze hodnota parametra korekéného ¢lena je

% Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu PYBI moZno aproximovat diferenciou logaritmu
takto: DLOG(PYBI,0,1)=LOG(PYBI)-LOG(PYBI(-1))=(PYBI-PYBI(-1))/PYBI(-1).
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velmi blizka 1, mozno konStatovat, Ze odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v urd&i-
tom obdobi je v nasledujucom obdobi takmer Uplne korigovana (cca na 93%)

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji deflatora hrubého domaceho
produktu su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny indexu spotrebitelskych cien
tovarov a sluzieb (kratkodoba elasticita je zhruba o tretinu menSia ako dlhodoba elas-
ticita) a kratkodobé zmeny tzv. mzdovej bazy v 9 odvetviach spolu (kratkodoba elas-
ticita sa vyraznejSie neodliSuje od prislusnej dihodobej elasticity). Z kratkodobého
hladiska je vyvoj deflatora HDP vyznamne determinovany tieZz vplyvom sezonnosti,
pricom - na rozdiel od dlhodobého vztahu - bolo identifikované nielen sezénne zrych-
lenie jeho rastu v (kazdom) 1. Stvrtroku, ale aj sezénne spomalenie jeho rastu v

(kazdom) 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia®’.

4" Vplyv sezénneho spomalenia rastu deflatora hrubého doméceho produktu je vSak Statisticky vyz-
namny az od 4. Stvrtroka 2006, v ktorom premenna TIME nadobuda hodnotu 55.
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3. MODELOVY APARAT NA RYCHLE ODHADY CELKOVEJ
ZAMESTNANOSTI (V METODIKE ESNU 95)

Modelovy aparat na rychle odhady vyvoja HDP tvoria tieZ jednorovnicové eko-
nometrické modely, ktoré maju tvar modelov s ¢lenom korigujucim chyby (ECM). Ich
vysvetfujacimi faktormi su relevantné odvetvové alebo makroekonomické ukazovate-
le kvantitativneho charakteru, ktorych vyvoj je v momente pripravy rychlych odhadov
celkovej zamestnanosti (podla metodiky ESNU 95) za referenény Stvrtrok uz znamy.
Jedna sa najma o ukazovatele zamestnanosti, ktorych vyvoj sa Statisticky sleduje
bud s mesacnou alebo Stvrtroénou periodicitou.

V prvom pripade ide o ukazovatele vyjadrujuce vyvoj zamestnanosti vo vybra-
nych odvetviach slovenskej ekonomiky*®, v druhom pripade ide o celkovli zamestna-
nost v slovenskej ekonomike vyjadrent v metodike vyberovych zistovani pracovnych
sil (VZPS). Zamestnanost v metodike VZPS sa sice Statisticky sleduje so Stvrtro¢nou
periodicitou, ale pretoZe udaje o jej vyvoji v referenénom Stvrtroku su v ¢ase T+38
dni po jeho skonéeni uz zname, mozno ich (tiez) vyuzit na zostavenie rychleho od-
hadu celkovej zamestnanosti (podla metodiky ESNU 95).

Parametre modelovych vztahov boli kvantifikované pomocou metédy najmen-
Sich Stvorcov (OLS). Na kvantifikaciu boli pouzité originalne ¢asové rady prislusnych
ukazovatelov - pokryvajuce obdobie od 1. Stvrtroka 2000 do 4. Stvrtroka 2008 - v
kombinacii so sezOGnnymi premennymi. Sezénna analyza totiz ukazala, Zze vyvoj pre-
vaznej vacsiny tychto €asovych radov je Statisticky vyznamne determinovany vply-
vom sezonnej zlozky. Vac¢sinou ide o integrované ¢asoveé rady typu I(1), ¢o znamena,
Ze z nich odvodené Casové rady 1. diferencii su stacionarne, t.j. typu 1(0). Vysledky

tychto Statistickych analyz a testov su uvedené v prilohe.

3.1 Modelovy vztah pre celkovi zamestnanost’
(zaloZeny na udajoch VZPS)

Vychodisko pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikdciu modelového vzta-
hu na rychly odhad celkovej zamestnanosti (v metodike ESNU 95) tvorili dva vysvet-

lujuce faktory, menovite celkova zamestnanost v metodike VZPS (LDT_ILO) a za-

“8 Stvrtroéné casové rady zamestnanosti vo vybranych odvetviach vznikli transforméciou z ich pévod-
nych, teda mesaénych ¢asovych radov.
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mestnanost’ v zahrani¢i v metodike VZPS (LDF_ILO). Tesnost zavislosti medzi ¢aso-
vym radom celkovej zamestnanosti (LDTBI_ESNU) a ¢asovymi radmi uvedenych
dvoch vysvetlujacich faktorov vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1.
Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok 2008 moZzno posudit pomocou grafu na obr. 22.
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Zamestnanost v zahrani¢i (VZPS), priemer 2000=100

Obr. 22

Z grafu na obr. 22 aj vysledkov korelacnej analyzy vyplyva, Ze celkova za-
mestnanost v metodike ESNU 95 vykazuje s celkovou zamestnanostou v metodike
VZPS velmi vysoku tesnost zavislosti (R=0.985), kym tesnost’ jej zavislosti so za-

mestnanostou v zahrani¢i v metodike VZPS je nizSia (R=0.890).

Dependent Variable: LOG(LDTBI_ESNU)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(LDTBI_ESNU)=C(1)+C(2)*LOG(LDTBI_ILO)+C(3)
*LOG(LDFBI_ILO)+C(4)*SD1

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 1.189172 0.171817 6.921150  0.0000
C(2) 0.754346 0.041679  18.09901  0.0000
C(3) -0.012113 0.004750 -2.549908 0.0158
C(4) -0.004860 0.002103 -2.311470 0.0274
R-squared 0.977614 Mean dependentvar  4.638151

Adjusted R-squared 0.975515 S.D. dependent var 0.034298
S.E. of regression  0.005367 Akaike info criterion -7.512690
Sum squared resid  0.000922 Schwarz criterion -7.336744

Log likelihood 139.2284 Durbin-Watson stat 1.360764
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Na zaklade vysledkov kvantifikacie mozno konstatovat, Ze vyvoj celkovej za-
mestnanosti v metodike ESNU 95 je z dlhodobého hradiska Statisticky vyznamne
determinovany vyvojom celkovej zamestnanosti v metodike VZPS (LDTBI_ILO) ako
aj zamestnanostou v zahrani€i v metodike VZPS (LDFBI_ILO). Sezénna premenna
SD1 vyjadruje tu Cast pravidelného sezénneho poklesu celkovej zamestnanosti v
metodike ESNU 95 v (kazdom) 1. $tvrtroku analyzovaného obdobia, ktora nie je vy-
svetlena sezénnym poklesom vysvetlujucich premennych.

Kvantifikovany modelovy vztah mozno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom celkovej zamestnanosti v metodike ESNU 95 a vysvetlujacimi
faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretova-
tefné a vysvetluje vySe 97% rozptylu vo vyvoji deflatora HDP. Parametre c(1) az c(4)
dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hladaného kointegracného vektora.
Parameter c(2) resp. ¢(3) znamena, Ze pri zmene celkovej zamestnanosti v metodike
VZPS resp. zamestnanosti v zahrani¢i v metodike VZPS o 1% sa celkova zamestna-
nost v metodike ESNU 95 zmeni cca 0 0.75% resp. 0 0.01% (ceteris paribus). Medzi
zamestnanostou v zahrani€i v metodike VZPS a celkovou zamestnanostou v meto-
dike ESNU 95 je nepriamoumerny vztah, kedZe rast prvej z nich spdsobuje pokles
druhej (ceteris paribus).

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, ze Casovy rad rezidui (RESIDLDTBIA) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho

vztahu je stacionarny 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konstrukciu a kvantifikaciu
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vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu celkovej zamestna-
nosti v metodike ESNU 95 z kratkodobého hladiska®.

Dependent Variable: DLOG(LDTBI_ESNU)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(LDTBI_ESNU)=C(2)*DLOG(LDTBI_ILO)+C(3)
*DLOG(LDFBI_ILO)*(TIME>=32.)+C(4)*RESIDLDTBIA(-1)+C(5)

*D(SD1)+C(6)*D(SD3)
Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C(2) 0.727736  0.093609  7.774171  0.0000
C@3) -0.030201 0.013109 -2.303931 0.0283
C4) -0.710581 0.148133  -4.796919  0.0000
C(5) -0.004725 0.001228 -3.847613 0.0006
C(6) 0.002139 0.001111  1.925868 0.0636
R-squared 0.844414 Mean dependentvar  0.003531

Adjusted R-squared 0.823669 S.D. dependent var 0.010134
S.E. of regression  0.004255 Akaike info criterion  -7.949690
Sum squared resid  0.000543 Schwarz criterion -7.727497

Log likelihood 144.1196 Durbin-Watson stat 1.956769
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Z hodnot Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu vyplyva, ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je tiez vysoka. KedZe hodnota parametra korek&ného &lena je velmi blizka 0.7,
mozno konStatovat, Ze odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v ur€itom obdobi je v

nasledujucom obdobi korigovana z viac ako dvoch tretin (cca na 70%).

9 Medzikvartalnu, teda kratkodobu relativnu zmenu LDTBI_ESNU moZno aproximovat’ diferenciou
logaritmu: DLOG(LDTBI_ESNU,0,1)=LOG(LDTBI_ESNU)-LOG(LDTBI_ESNU(-1)) = (LDTBI_ESNU-
LDTBI_ESNU(-1))/LDTBI_ESBU(-1).
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Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji celkovej zamestnanosti v meto-
dike ESNU 95 su Statisticky vyznamné kratkodobé zmeny celkovej zamestnanosti
v metodike VZPS (kratkodoba elasticita sa vyrazne neodliSuje od prislusnej dlhodo-
bej elasticity) a kratkodobé zmeny zamestnanosti v zahranici (kratkodoba elasticita je
viac ako dvakrat vyssia ako prislusna dlhodoba elasticita)>’. Z kratkodobého hradiska
je vyvoj celkovej zamestnanosti v metodike ESNU 95 vyznamne determinovany tiez
vplyvom sezonnosti, pricom - na rozdiel od dlhodobého vztahu - bolo identifikované
nielen sezénne spomalenie jej rastu v (kazdom) 1. Stvrtroku, ale aj sezénne zrychle-

nie jej rastu v (kazdom) 4. Stvrtroku analyzovaného obdobia.

3.2 Modelovy vztah pre celkovli zamestnanost’

(zaloZeny na udajoch o odvetvovej zamestnanosti)

Vychodiskom pre experimentalnu konStrukciu a kvantifikaciu modelového
vztahu na rychly odhad celkovej zamestnanosti (v metodike ESNU 95) bola zamest-
nanost v 9 vybranych odvetviach (LD9) a priemerna mesacna nominalna mzda v
tychto 9 odvetviach (W9). Tesnost zavislosti medzi ¢asovym radom celkovej zamest-
nanosti (LDTBI_ESNU) a ¢asovymi radmi uvedenych dvoch vysvetlujucich faktorov
vyjadrenych v podobe bazickych indexov v obdobi 1. Stvrtrok 2000 az 4. Stvrtrok

2008 mozno posudit pomocou grafu na obr. 23.
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Obr. 23

% 7 kratkodobého hladiska je vplyv zamestnanosti v zahraniéi na celkovii zamestnanost’ $tatisticky
vyznamny az od 1. Stvrtroka 2001, v ktorom premenna TIME nadobuda hodnotu 32.
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Z grafu na obr. 23 aj vysledkov korela¢nej analyzy vyplyva, ze celkova za-
mestnanost v metodike ESNU 95 vykazuje so zamestnanostou v 9 vybranych odvet-
viach pomerne vysoku tesnost zavislosti (R=0.809), avSak tesnost jej zavislosti s
priemernou mesacnou nominalnou mzdou v tychto 9 odvetviach je eSte vySSia
(R=0.916).

Dependent Variable: LOG(LDTBI_ESNU)
Method: Least Squares
Sample: 2000:1 2008:4
Included observations: 36
LOG(LDTBI_ESNU)=C(1)+C(2)*LOG(LD9BI)+C(3)*LOG(W9IBI)
*(TIME>=46.)+C(4)*TIME+C(5)*SD1+C(6)*SD3

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 3.182648 0.139523  22.81085  0.0000
C(2) 0.290418 0.030795  9.430712  0.0000
C(3) -0.003369 0.000967  -3.484110 0.0015
C(4) 0.002859 0.000235 12.16128  0.0000
C(5) -0.008164 0.002860 -2.854438  0.0077
C(6) 0.005266  0.002855  1.844361  0.0750
R-squared 0.964634 Mean dependentvar  4.638151

Adjusted R-squared 0.958740 S.D. dependent var 0.034298
S.E. of regression ~ 0.006967 Akaike info criterion ~ -6.944287
Sum squared resid  0.001456 Schwarz criterion -6.680367

Log likelihood 130.9972 Durbin-Watson stat 1.255272
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Z vysledkov kvantifikacie vyplyva, Ze vyvoj celkovej zamestnanosti v metodike
ESNU 95 je z dlhodobého hladiska Statisticky vyznamne determinovany vyvojom
zamestnanosti v 9 vybranych odvetviach (LD9BI) ako aj priemernou mesaénou no-
minalnou mzdou v tychto 9 odvetviach (W9BI). Dalim Statisticky vyznamnym vysvet-

lujucim faktorom je Casovy trend (TIME), ktory aproximuje suhrnny vplyv ostatnych
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faktorov, ale najmé vplyv dopytu po praci v ostatnych odvetviach. Sezénne premen-
né SD1 a SD3 vyjadruju tu ¢ast pravidelného sezonneho poklesu resp. rastu celkovej
zamestnanosti v metodike ESNU 95 v (kazdom) 1. resp. 3. Stvrtroku analyzovaného
obdobia, ktora nie je vysvetlena vyvojom vysvetlujicich premennych.

Kvantifikovany modelovy vztah mozno povazovat za dlhodoby rovnovazny
vztah medzi vyvojom celkovej zamestnanosti v metodike ESNU 95 a vysvetlujacimi
faktormi. VSetky jeho odhadnuté parametre su Statisticky vyznamné a interpretova-
tefné a vysvetluje vySe 96% rozptylu vo vyvoji celkovej zamestnanosti v metodike
ESNU 95. Parametre c(1) az c¢(6) dlhodobého modelového vztahu su zlozkami hla-
daného kointegracného vektora. Parameter c(2) resp. ¢(3) znamena, Ze pri zmene
zamestnanosti resp. priemernej mzdy v 9 odvetviach o 1% sa celkovd zamestnanost
v metodike ESNU 95 zmeni cca 0 0.3% resp. o 0.003% (ceteris paribus). Medzi
priemernou mesac¢nou nominalnou mzdou v 9 odvetviach a celkovou zamestnanos-
tou v metodike ESNU 95 je nepriamoUmerny vztah, kedZe rast mzdy spdsobuje pod-
la ekonomickej tedrie pokles dopytu po praci (ceteris paribus). Z parametra c(4) vy-
plyva, Ze ostatné faktory prispievali k rastu celkovej zamestnanosti v metodike ESNU
95 0 0.003% Stvrtro¢ne resp. 0 0.012% rocne.

Z grafického zobrazenia aj z vysledkov testovania uvedenych v prilohe vyply-
va, ze Casovy rad rezidui (RESIDLDTBIB) odvodeny z dlhodobého rovnovazneho
vztahu je stacionarny 1(0), a preto ho mozno vyuzit na konStrukciu a kvantifikaciu
vztahu v tvare ECM, ktory bude vyjadrovat vyvojovu tendenciu celkovej zamestna-
nosti v metodike ESNU 95 z kratkodobého hradiska:

Dependent Variable: DLOG(LDTBI_ESNU)
Method: Least Squares
Sample(adjusted): 2000:2 2008:4
Included observations: 35 after adjusting endpoints
DLOG(LDTBI_ESNU)=C(1)+C(2)*DLOG(LD9BI)
+C(3)*RESIDLDTBIB(-1)+C(4)*D(SD1)+C(5)*D(SD3)

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 0.002811 0.000974  2.884578  0.0072
C(2) 0.165297 0.077361  2.136694  0.0409
C(3) -0.513838 0.155819  -3.297658  0.0025
C(4) -0.007830 0.001467 -5.337679  0.0000
C(5) 0.004408 0.001405  3.137289  0.0038
R-squared 0.722965 Mean dependentvar  0.003531

Adjusted R-squared 0.686027 S.D. dependent var 0.010134
S.E. of regression  0.005678 Akaike info criterion  -7.372745
Sum squared resid  0.000967 Schwarz criterion -7.150552

Log likelihood 134.0230 Durbin-Watson stat 1.810269
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Z hodn6t Statistickych testovacich charakteristik, ale aj z grafického zobraze-
nia vysledkov odhadu je zrejmé, Ze vyrokova schopnost modelového vztahu v tvare
ECM je tiez vysoka. Z hodnoty parametra korekéného ¢lena, ktora je velmi blizka
0.5, vyplyva, ze odchylka od rovnovahy, ktora vznikne v urcitom obdobi je v nasledu-
jucom obdobi korigované z viac ako polovice (cca na 50%).

Pre vysvetlenie kratkodobych zmien vo vyvoji celkovej zamestnanosti v meto-
dike ESNU 95 sU Statisticky vyznamné len kratkodobé zmeny zamestnanosti v 9 vy-
branych odvetviach (kratkodoba elasticita je zhruba o polovicu menSia ako prislusna
dlhodoba elasticita. Z kratkodobého hladiska je vyvoj celkovej zamestnanosti v me-
todike ESNU 95 vyznamne determinovany tieZ vplyvom sezénnosti, pri¢om - podob-
ne ako v dlhodobom vztahu - bolo identifikované sezdénne spomalenie jej rastu v
(kazdom) 1. Stvrtroku a sezonne zrychlenie jej rastu v (kazdom) 3. Stvrtroku analyzo-

vaného obdobia.
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4. ARIMA MODELY AKO EFEKTIVNY NASTROJ NA RYCHLE ODHADY
HDP A CELKOVEJ ZAMESTNANOSTI

Modelovy aparat prezentovany v tejto kapitole tvoria opat’ jednorovnicové eko-
nometrické modely, ale z metodologického hladiska sa spdsob ich konStrukcie za-
sadne odliSuje od principov konsStrukcie modelového aparatu prezentovaného v 3.
kapitole. Kym v 3. kapitole bol vyvoj Casového radu modelovanej (zavisle) premennej
predmetom regresnej analyzy s ¢asovym radom jednej alebo viacerych vysvetluju-
cich (nezavisle) premennych, v tejto kapitole je modelovanie vyvoja ¢asového radu
zavisle premennej zaloZzené len na informaciach ziskanych analyzou vyvoja samot-
ného ¢asového radu.

Ide o tzv. Box-Jenkinsovu metodol6giu analyzy a modelovania ¢asovych ra-
dov, ktora - na rozdiel od metodologie ECM - nevyuZziva ekonomicku teoriu, a preto si
konStrukcia tohto modelového aparatu nevyZaduje ani Ziadne dalSie informéacie (vy-
plyvajuce napriklad z vyvoja odvetvovych alebo makroekonomickych ukazovatefov
kvantitativneho charakteru) [8, 13, 14]. V tomto pripade je totiZz hlavnym cielom zos-
tavenie efektivneho modelu, €ize modelu, ktory poskytuje ¢o najpresnejSiu predikciu
dalSieho vyvoja ¢asoveho radu. Na takéto Ucely sa v Statistickej a prognostickej praxi
najCastejSie pouzivaju ARIMA modely ¢asovych radov.

Modely prezentované v tejto kapitole st vysledkom aplikacie Box-Jenkinsovej
metodoldgie. Jej jednotlivé fazy boli podrobne charakterizované v [7], ktory obsahuje
vysledky rieSenia 1. etapy projektu. VSetky dalej prezentované ARIMA modely boli
odhadnuté z ¢asovych radov od 1. Stvrtroka 1997 po 2. Stvrtrok 2009, t.j. z 50 Stvrt-
roénych pozorovani (spifiaju teda podmienku minimalnej dizky éasového radu dopo-
ru¢enu pre aplikaciu tejto metodoldgie) a vyhovuju aj poziadavkam tykajucich sa kva-
lity modelov (vratane podmienok invertibility, stacionarity a nahodnosti rezidui). V
zavere kapitoly su stru¢ne charakterizované ARIMAX modely, ktoré su tiez zaloZzené
na Box-Jenkinsovej metodoldgii, ale na rozdiel od ARIMA modelov v nich vystupuju

aj exogéenne premenne.

4.1 ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja HDP

Ide o modely ¢asového radu sezdénne neupraveného HDP v stalych cenéch
(Y00), ktory je nestacionarny z hladiska strednej hodnoty aj rozptylu (obr. 24).
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Obr. 24
Na dosiahnutie stacionarity ¢asoveho radu HDP bolo potrebné ho logaritmicky
transformovat a nasledne - vzhladom na jeho velmi vyrazny sezonny priebeh - vyjad-

rit v tvare 1. sezonnych diferencii (obr. 25).
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‘ —— 1. sezdénne diferencie ¢asového radu log(Y00) ‘

Obr. 25

Vysledkom uvedenej transformacie je ¢asovy rad, ktory mozZzno povazovat za
hraniéne stacionarny’. Vzhladom na vysledok ADF testu sme stacionaritu ¢asového
radu overili aj pomocou grafu ACF (korelogramu) - ¢asovy rad sa povazuje za sta-
cionarny, ak autokorelacné koeficienty klesaju velmi rychlo k nule (t.j. v niekolkych
prvych k posunoch mézu byt koeficienty autokorelacie Statisticky vyznamne rozdielne

od nuly, ale v nasledujucich posunoch uz nie su Statisticky vyznamne rozdielne od

' Na zéaklade Augmented Dickey-Fullerovho (ADF) testu jednotkového korefia méZzeme zamietnut
hypotézu o existencii jednotkového korefia na hladine vyznamnosti vys3Sej ako 10%, pri¢om sme pou-
Zili najslabSiu podmienku testu, t.j. podmienku bez konStanty aj trendu.
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nuly, napr. na 5% hladine vyznamnosti). V pripade Stvrtro¢nych ¢asovych radov roz-
hodujeme o stacionarite ¢asového radu na zaklade vyznamnosti koeficientov autoko-
reldcie maximélne do posunu k=3. Z korelogramu transformovaného ¢asového radu
HDP v tab. 1 vyplyva, Ze na 5% hladine vyznamnosti su Statisticky vyznamné len pr-
veé 2 koeficienty autokorelacie, a preto mézeme takto upraveny ¢asovy rad povazovat

za stacionarny.

Korelogram 1. sezénnych diferencii radu log(Y00) Tabulka 1
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC | Q-Stat| Prob
B B i 1| 0.688| 0.688| 23.217| 0.000
B i . 2| 0.382|-0.173| 30.549| 0.000
R ap 3| 0.194| 0.009| 32.487| 0.000
. - 4| 0.107| 0.024| 33.086| 0.000
e - 5| 0.049|-0.030| 33.218| 0.000
iR . 6| 0.023] 0.015| 33.249| 0.000

V tab. 2 su uvedené vysledky konstrukcie a odhadu troch verzii ARIMA mode-
lu pre 8asovy rad HDP v stalych cenach®. Identifikované modely boli odhadnuté po-
mocou metddy najmenSich Stvorcov (OLS). VSetky odhadnuté parametre su Statistic-
Ky vyznamné na 5% hladine vyznamnosti a v Ziadnom z modelov sa nevyskytuje au-
tokorelacia rezidui (D-W Statistika je blizka hodnote 2). Pri vybere najvhodnejSieho
modelu z hladiska penalizaénej miery Schwarz-Bayesovo kritérium (SBC)*? je naj-
lepSim Model 1.3, ktory tito mieru minimalizuje. V pripade tohto modelu sa osvedcilo
aj pouzitie 1. nesezonnych diferencii, aj ked korelogram takto stacionarizovaného
C¢asového radu nie je vhodnym nastrojom na identifikaciu ARIMA modelu, kedZze

vSetky ACF aj PACF koeficienty su Statisticky nevyznamné.

Tabulka 2
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre M lagl |Lag2 | Lag3| R? D-wW SBC
Statistika
Model 1.1 (1,0,0)(0,1,0), AR 0.037 | 0.794 | ---- | ---- | 0.546 1.81 -4.183
Model 1.2 (1,0,0)(1,1,1), AR 0.000| 0904 | ---- | ---- 07121 1.74 -4.470
SAR 0374 | ----| ----
SMA 0838 | ---- | ----
Model 1.3 (0,1,0)(1,1,1), SAR 0.000 |-0380 | ----| ----1]0.271 1.84 -4.520
SMA 0837 | ----| ----

°2 Vplyv globalnej hospodarskej krizy a jej dopad na vyvoj ¢asového radu HDP koncom roku 2008
a zacCiatkom roka 2009 sposobili, Ze ARIMA modely v aktualizovanej podobe sa vyrazne odliSuju od
ARIMA modelov prezentovanych v [7].

*% penaliza¢né miery hradaji najlepsiu rovnovahu medzi jednoduchostou a presnostou modelu, pri-
¢om SBC sa povaZuje za najvhodnejSiu penalizacnd mieru. Ak mame modely s réznym poctom para-
metrov, vyber modelu s najnizSou penalizatnou mierou ndm pomo6Zze vyhnat sa preparametrizovaniu
modelu.
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Model 1.2 ARIMA (1,0,0) (1,1,1),

Dependent Variable: DLOG(Y00,0,4)
Convergence achieved after 8 iterations
Backcast: 1996Q1 1996Q4
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(2) 0.903982 0.076942 11.74883 0.0000
SAR(4) -0.373653 0.143296  -2.607560 0.0130
R-squared 0.710601 Mean dependent var 0.044586
Adjusted R-squared 0.695370 S.D. dependent var 0.042531
S.E. of regression 0.023474  Akaike info criterion -4.595472
Sum squared resid 0.020939  Schwarz criterion -4.470089
Log likelihood 97.20717  Durbin-Watson stat 1.735204
Inverted AR Roots .90 .55-.55i .55+.55i -.55+.55i
-.55+.55i
Inverted MA Roots .68-.68i .68-.68i -.68+.68i -.68+.68i
A5
.10
- .05
o8 - .00
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VysSie uvedeny vystup z programu EViews obsahuje detailnejSie vysledky
odhadu Modelu 1.2, ktory ma spomedzi danych troch modelov - podla hodnoty koefi-
cienta determinécie R? - najvyssiu vyrokovl schopnost, pretoZe vysvetluje najvacsiu
Cast' rozptylu zavisle premennej (71.1%) a zaroven sa najlepSie osvedcil pri prognos-
tickej aplikacii. Na zaklade Specifikacie predstavuje Model 1.2 Cisty autoregresny
proces zloZzeny z autoregresného procesu 1. stupna AR(1) a sezénneho autoregres-
ného procesu 1. stupna SAR(1).

Z grafického zobrazenia rezidui vyplyva, Ze identifikovany Cisty autoregresny
proces vystihuje skuto¢ny vyvoj ¢asového radu HDP pomerne presne v obdobi rokov
2001 az 2007, t.j. v rokoch sustavného rastu HDP, ktory sa postupne zrychloval. S

podstatne mensSou presnostou vSak Model 1.2 vyjadruje skuto€ny vyvoj HDP pred
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rokom 2001 resp. po roku 2007, teda v tych obdobiach, v ktorych doslo k obratom vo
vyvoji HDP.

4.2 ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja zloZiek pouZitia HDP
Casové rady vsetkych hlavnych zloziek Struktary pouzitia HDP su tieZ nesta-

cionérne (obr. 26), a preto bolo potrebné pouzit na dosiahnutie ich stacionarity vhod-

né transformacné postupy.
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Obr. 26

Na stacionarizované Casové rady sme aplikovali Box-Jenkinsovu metodologiu
modelovania a odhadli viaceré vhodné verzie ARIMA modelov. V nasledujucich ¢as-

tiach s uvedené a stru¢ne charakterizované najlepSie z nich.

4.2.1 ARIMA modely pre koneénu spotrebu domacnosti

Casovy rad koneé&nej spotreby domécnosti v stalych cenéch je stacionarny vo
variabilite a nestacionarny v strednej hodnote. Po aplikécii 1. sezénnych diferencii je
uz relativne stacionarizovany aj z hladiska Grovne®*, avsak pre UpIna stacionarizaciu

je mozné pouzit aj nesezonne diferencie. Pri identifikacii vhodného modelu sa pri

* Na zé&klade ADF testu s konstantou mozno zamietnut hypotézu o existencii jednotkového korefia na
vy33ej ako 5% hladine vyznamnosti. Pri analyze korelogramu sa ukazali len prvé 2 koeficienty autoko-
relacie ako Statisticky vyznamné na 5% hladine vyznamnosti, ostatné koeficienty klesaju rychlo k nule.
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kombinacii s 1. sezénnymi diferenciami osvedcili aj 2. nesezoénne diferencie. V tab. 3

su uvedené Styri varianty ARIMA modelu pre kone¢nu spotrebu domacnosti.

Tabulka 3
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre | p lagl | Lag2 | Lag3 | R? D-W SBC
Statistika
Model 2.1 (1,0,0)(0,1,0), AR 0.215| 0664 | ---- | ---- | 0429 | 2.05 |-1.186
Model 2.2 (0,1,0)(0,1,1), SMA 0.000 | -0.348 | ---- | ---- [ 0.102| 2.35 |[-1.202
Model 2.3 (3,2,0)(0,1,1), AR 0.000 | -0.899 | -0.831 | -0.603 | 0.660 | 2.41 | -0.953
SMA 0.873 | ---- | ----
Model 2.4 (1,0,3)(0,1,0), AR 0196 | 0399 | ---- | ---- | 0536 | 1.92 |[-1.141
MA 0.197 | 0.355 | 0.820

Parametre vSetkych Styroch odhadnutych modelov su Statisticky vyznamné na
5% hladine vyznamnosti. Z hladiska vyrokovej schopnosti je najlepSim Model 2.3,
ktory pre stacionarizaciu ¢asového radu konecnej spotreby domacnosti vyuziva naj-
vySSi stupen diferencovania (okrem 1. sezénnych diferencii aj 2. nesezénne diferen-
cie). Na druhej strane, podla kritéria SBC mozno za najvhodnejSi povaZzovat Model
2.2, ktory je zaloZeny iba na sezénnych kizavych priemeroch (SMA). Na zéklade vy-
sledkov ich prognostickych aplikécii je v8ak problematické vybrat jeden konkrétny
model, ktory by najlepSie predpovedal skuto¢nost. Preto je pri praktickych aplika-
ciach vhodné zohladnovat vysledky zo vSetkych uvedenych modelov a ako konec¢ny
vysledok pouzit napriklad ich priemer, pripadne prisudit’ vy$Siu vahu vysledkom mo-

delov s najlepSimi Statistickymi testovacimi charakteristikami.

4.2.2 ARIMA modely pre koneénu spotrebu verejnej spravy

Na stacionarizaciu mierne rastucej variability ¢asového radu konecnej spotre-
by verejnej spravy v stalych cenach (G0O0) je potrebna logaritmicka transformécia.
Tento ¢asovy rad vykazuje vyraznu sezonnost, preto je potrebna jeho stacionarizacia
aj z hladiska sezonnej Urovne - korelogram pévodného ¢asového radu vykazuje Sta-
tisticky vyznamné koeficienty autokorelacie len na miestach so sezébnnym oneskore-
nim. Po aplikacii 1. sezénnych diferencii je ¢asovy rad uz stacionarny aj v celkovej
Grovni°®.

Pre cCasovy rad konecnej spotreby verejnej spravy boli identifikované
a odhadnuté dve verzie ARIMA modelu (tab. 4).

% ADF test s trendom a kon$tantou potvrdil stacionaritu ¢asového radu na kazdej $tandardne pouZi-
vanej hladine vyznamnosti. MéZeme teda takmer s istotou zamietnut’ hypotézu o existencii jednotko-
vého korefia v ¢asovom rade konecénej spotreby verejnej spravy.
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Tabulka 4
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre g Lagl |Lag?2 | Lag 3 R’ D-W SBC
Statistika
Model 3.1 (0,0,3)(0,1,0), MA 0.000 | 0.307 | 0.322 | 0.422 | 0.185 1.89 -2.783
Model 3.2 (1,0,0)(0,1,1)4 AR 0.033 | 0.306 | ---- | ----|0.400 2.26 -3.085
SMA -0.957 | ----| ----

Na zaklade porovnania testovacich charakteristik uvedenych dvoch modelov

mozno jednoznacne za lepSi povazovat Model 3.2, pretoZze vysvetluje viac rozptylu

zavisle premennej (40%) a su¢asne ma nizSiu hodnotu penalizacnej miery SBC. Je-

ho Specifikacia obsahuje konStantu, autoregresny proces 1. stupna AR(1) a sezénny

proces kizavych priemerov 1. stupfia SMA(1).

Model 3.2 ARIMA (1,0,0) (0,1,1)4

Dependent Variable: DLOG(G00,0,4)
Convergence achieved after 16 iterations
Backcast: 1996Q1 199604

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 0.032838 0.002850 11.52404 0.0000

AR(2) 0.305684 0.132661 2.304256 0.0262

SMA4) -0.957052 0.021366  -44.79220 0.0000
R-squared 0.400141 Mean dependent var 0.024898
Adjusted R-squared 0.371577  S.D. dependent var 0.059511
S.E. of regression 0.047176  Akaike info criterion -3.205512
Sum squared resid 0.093475  Schwarz criterion -3.085067
Log likelihood 75.12401  F-statistic 14.00825
Durbin-Watson stat 2.264351 Prob(F-statistic) 0.000022
Inverted AR Roots 31
Inverted MA Roots .99 .00+.99i -.00-.99i -.99
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Model spifia podmienky stacionarity aj invertibility rovnako ako ostatné ARIMA
modely uvedené v tejto kapitole, kedZe absolitna hodnota vSetkych invertovanych
korefiov (uvedenych v poslednej ¢asti vystupu odhadu) je menSia ako 1. Invertované
korene MA procesu Modelu 3.2 su velmi blizke hodnote 1, €0 m6Ze poukazovat na
prestacionarizovany éasovy rad. Casovy rad koneénej spotreby verejnej spravy sa
vS8ak vyznacuje vyraznou sezénnostou, a preto je sezénne diferencie nutné pouzit.

Z grafického zobrazenia rezidui vyplyva, Ze Model 3.2 je sice schopny vystih-
nuat hlavnu vyvojova tendenciu koneénej spotreby verejnej spravy prakticky v celom
analyzovanom obdobi, ale jeho presnost z hladiska jednotlivych rokov dost vyrazne

koliSe.

4.2.3 ARIMA modely pre tvorbu hrubého fixného kapitalu

Variabilita ¢asového radu tvorby hrubého fixného kapitalu v stalych cenach
(100) v Case rastie, vyraznejSie najmé od roku 2005. Na jeho stacionarizaciu z hladi-
ska rozptylu je teda potrebné pouzit’ logaritmicku transforméciu. Analyzovany ¢asovy
rad je nestacionarny aj v arovni, a to najma v sezonnej, kedze koeficienty autokore-
lacie su Statisticky vyznamné hlavne na miestach so sezonnym posunom. Po aplika-
cii 1. sezénnych diferencii je ¢asovy rad stacionarizovany®®, aviak pre splnenie sil-
nejSej podmienky testu (s konStantou aj trendom) mozno pouzit aj 1. nesezénne dife-
rencie.

Z troch identifikovanych a odhadnutych verzii ARIMA modelu pre ¢asovy rad
tvorby hrubého fixného kapitalu uvedenych v tab. 5 je z hladiska miery vysvetlenia
variability zavisle premennej (68.3%) aj z hladiska penalizacnej miery (SBC) jedno-
znacne najlepsi Model 4.2. Tento model sa najlepSie osvedcil aj pri prognostickej
aplikacii. Jeho Specifikacia obsahuje autoregresny proces 1. stupna AR(1) a proces

kizavych priemerov 3. stupria MA(3).

Tabulka 5
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre V] lagl | Lag2 | Lag3]| R? D-W SBC
Statistika
Model 4.1 (1,0,0)(0,1,0), AR 0.000 | 0.784 | ---- | ---- | 0559 | 1.79 | -2.262
Model 4.2 (1,0,3)(0,1,0), AR 0.000 | 0489 | ---- | ---- | 0.683 | 1.92 |-2.338
MA 0.297 | 0.483 | 0.798
Model 4.3 (0,1,0)(0,1,1), | SMA | 0.000 | -0470 | ---- | ---- | 0.138 | 2.07 | -2.317

% Na zaklade ADF testu bez konstanty a trendu mozno hypotézu o existencii jednotkového korefia
zamietnut na nizSej ako 5% hladine vyznamnosti.
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Model 4.2 ARIMA (1,0,3) (0,1,0)4

Dependent Variable: DLOG(100,0,4)
Convergence achieved after 15 iterations
Backcast: 1996Q2 1996Q4
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(1) 0.489054 0.148992 3.282425 0.0021
MA(1) 0.296701 0.093414 3.176186 0.0028
MA(2) 0.483351 0.048407 9.985108 0.0000
MA(3) 0.798155 0.077680 10.27493 0.0000
R-squared 0.682990 Mean dependent var 0.025320
Adjusted R-squared 0.659794  S.D. dependent var 0.113987
S.E. of regression 0.066485  Akaike info criterion -2.498982
Sum squared resid 0.181233  Schwarz criterion -2.338389
Log likelihood 60.22708  Durbin-Watson stat 1.915357
Inverted AR Roots 49
Inverted MA Roots 27+.93i .27-.93i -.84
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Z grafického zobrazenia rezidui vyplyva, Ze Model 4.2 sa vyznacuje men3ou
presnostou vyjadrit skutoény vyvoj tvorby hrubého fixného kapitalu v dvoch obdo-
biach, a to pred rokom 2001 a po roku 2007.

4.2.4 ARIMA modely pre vyvoz tovarov a sluzieb
Variabilita ¢asového radu vyvozu tovarov a sluzieb v stalych cenach v Case
mierne rastie, a preto je na jeho stacionarizaciu potrebna logaritmicka transformacia.

Okrem stacionarizacie z hladiska variability si tento ¢asovy rad vyZadoval aj stacio-
narizaciu z hladiska trovne. Casovy rad jeho 1. sezénnych diferencii je takmer sta-
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cionarny®’, avSak na dosiahnutie tplnej stacionarity st potrebné 1. nesezénne aj se-
zénne diferencie. V tab. 6 su uvedené dve verzie ARIMA modelu pre ¢asovy rad vy-

vozu tovarov a sluzieb.

Tabulka 6
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre M lagl |Lag2 | Lag3| R? D-wW SBC
Statistika
Model 5.1 (0,1,0)(0,1,1), SMA 0.000 | -0879 | ---- | ----0.361 1.80 -3.147
Model 5.2 (1,0,0)(0,1,1), AR 0.000 | 0969 | ---- | ----10.772 1.81 -3.104
SMA -0.879

Z tab. 6 vyplyva, Ze z hfadiska miery vysvetlenia variability zavisle premennej je jed-
noznacne lepSim Model 5.2. Nedostatkom tohto modelu je vSak skuto€nost, Ze tento
model je identifikovany a odhadnuty pre ¢asovy rad, pre ktory sa stacionarita nepo-
tvrdila Uplne jednoznaéne. Na druhej strane, z hladiska penalizaénéeho kritéria (SBC)
je lepSim Model 5.1, v ktorom je vyvoj vyvozu tovarov a sluzieb vyjadreny sezénnym
procesom kizavych priemerov 1. stupfia SMA(1). Vzhladom na opodstatnenie oboch
modelov je pri prognostickej aplikacii vhodné pouzit’ obidva.

4.2.5 ARIMA modely pre dovoz tovarov a sluzieb

Casovy rad dovozu tovarov a sluzieb v stalych cenach ma vefmi podobny
priebeh ako €asovy rad ich vyvozu analyzovany vysSie. Preto sa aj v pripade tohto
C¢asového radu osvedcili pri praktickej analyze rovnaké transformacné Upravy ako
v pripade Casového radu vyvozu tovarov a sluzieb aaj vysledkom identifikacie
a odhadu boli ARIMA modely s rovnakou Specifikaciou (tab. 7).

Tabulka 7
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre g lagl |[Lag2 | Lag3]| R? D-W SBC
Statistika
Model 6.1 (0,1,0)(0,1,1), SMA 0.000 | -0.898 | ----| ----0.456 1.79 -3.000
Model 6.2 (1,0,0)(0,1,1), AR 0000 | 0968 | ---- | ---- |[0.725| 1.78 |-2.946
SMA 0901 | ---- | ----

Zatial ¢o Model 6.1 je lepSi z hlfadiska minimalnej hodnoty penalizacného kritéria
(SBC), Model 6.2 ma vySSiu vyrokovu schopnost, pretoze vysvetlfuje viac rozptylu
zavisle premennej (72.5%). Pri prognostickej aplikacie je teda vhodné vziat do avahy

tiez vysledky oboch uvedenych modelov.

" ADF test bez konstanty a trendu potvrdil, Ze hypotézu o existencii jednotkového korefia mézeme
zamietnut’ na vy33ej ako 10% hladine vyznamnosti; pri overovani stacionarity na zaklade korelogramu
su len prvé 2 koeficienty autokorelacie Statisticky vyznamné na 5% hladine vyznamnosti.

108



inforslal® Suai ™"

4.3 ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja deflatorov zlozZiek
pouZitia HDP

Casové rady deflatorov jednotlivych zloZiek pouZitia HDP maju velmi podobnd
vyvojovu tendenciu (obr. 27), a preto mdéZzeme z hladiska postupu pri ich analyze pri-

stupit k zovSeobecneniu.

150

140 /—t/\

130 W

120 i V7

P "
/vo@“’\/

100

9 AN 70//
AL S

80

70 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1997.1 1998.1 1999.1 2000.1 2001.1 2002.1 2003.1 2004.1 2005.1 2006.1 2007.1 2008.1 2009.1

—— Deflator kone¢nej spotreby domacnosti

—— Deflator konecnej spotreby verejnej spravy
Deflator tvorby hrubého fixného kapitalu
Deflator wwozu tovarov a sluzieb

—— Deflator dowozu tovarov a sluzieb

Obr. 27

Kazdy z éasovych radov deflatorov méa prevaZne rasttci trend>®, ale spravidla
sa nevyznacuju aZz takymi vyraznymi zmenami vo vyvoji variability ako to bolo v pri-
pade ¢asovych radov niektorych zloziek HDP.

Casové rady tychto deflatorov si z hladiska variability stacionarne, takze ani
jeden z nich nie je potrebné transforméciou upravovat (s vynimkou ¢asového radu
deflatora dovozu, ktory bol logaritmicky transformovany). Na ich GpInu stacionariza-
ciu z hladiska strednej hodnoty su potrebné 1. nesezonne aj 1. sezonne diferencie
(s vynimkou ¢asovych radov deflatorov vyvozu a dovozu, kde aplikacia 1. sezénnych
diferencii nie je Uplne nevyhnutnd). V tab. 8 su uvedené najlepSie verzie identifikova-
nych a odhadnutych ARIMA modelov pre jednotlivé deflatory. VSetky uvedené mode-

ly spifiaju podmienky stacionarity aj invertibility a ich rezidua st nezavislé.

% Casové rady deflatorov vyvozu a dovozu sa vyznadujd rasticim trendom aZ od roku 1999 av 2.
polovici roka 2008 sa ich trend zmenil na klesajuci.
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Tabulka 8
Deflator | ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Par. g Lagl | Lag?2 | Lag 3 R’ D-W | SBC
Stat.
PC Model 7.1 (0,1,0)(0,1,1), | SMA | -0.132 | -0.966 | ---- | ---- | 0.482 | 1.83 | 3.680
PG Model 7.2 (0,1,1)(0,1,1), | MA | 0.000 | -0.593 | ---- | ---- | 0.441 | 1.51 | 4.014
SMA -0.906 | ---- | ----
Pl Model 7.3 (0,1,1)(0,1,1), | MA | -0.111 | -0.745 | ---- | ---- | 0.552 | 1.78 | 3.965
SMA -0965 | ---- | ----
PEGS | Model 7.4 (0,1,0)(0,1,1), | SMA | 0.000 | -0.863 | ---- | ---- | 0.343 | 1.64 | 4.733
PMGS | Model 7.5 (0,1,0)(0,1,1), | SMA | 0.000 | -0.849 | ---- | ----|0.287 | 2.08 | -4.398

Pri aplikéacii Box-Jenkinsovej metodolégie sa ako najvhodnejSie modely ukaza-
li vyluéne modely kizavych priemerov, & uz sezénne alebo nesezénne. Definitivny
model pre kazdy uvazovany deflator zahffia sezonny proces kizavych priemerov 1.
stupnia SMA(1) a modely troch deflatorov su zaloZené iba na tomto type procesu. Pre
zostavajuce dva deflatory (deflator kone€nej spotreby verejnej spravy a deflator tvor-
by hrubého fixného kapitalu) je Specifikacia rozsirena o nesezénny proces kizavych
priemerov 1. stupfna MA(1). V Specifikacii dvoch odhadnutych modeloch je aj kon-
Stanta. VSetky odhadnuté parametre modelov su Statisticky vyznamné, ani v jednom
s modelov nie je pritomna autokorelacia a vysvetluju od 28.7% do 55.2% variability

zavisle premenne;.
4.4 ARIMA modely pre rychly odhad vyvoja celkovej zamestnanosti

Casovy rad celkovej zamestnanosti v metodike ESNU 95 (LD) je nestacionar-

ny, a to z hladiska celkovej arovne aj sezénnej arovne (obr. 28).
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Obr. 28
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Jeho nestacionaritu mozno odstranit’ Upravou pomocou 1. sezonnych diferen-
cii*®, ale kvoli naslednym problémom pri identifikacii sme na jeho stacionarizaciu po-
uzili aj 1. nesezénne diferencie. V tab. 9 su uvedené odhady dvoch najvhodnejSich

verzii ARIMA modelov, ktoré sa vyuzivaju pri prognostickej aplikacii.

Tabulka 9
ARIMA(p,d,q)(sp,sd,sq)s | Parametre g lagl | Lag2 [ Lag3 | R® D-W SBC
Statistika
Model 8.1 (2,0,0)(0,1,0), AR 0.000 | 1.215 | -0.459 | ---- | 0.756 | 1.91 | -4.852
Model 8.2 (0,1,1)(0,1,1), MA 0.000 | 0453 | ---- | ---- |0.434| 213 |-5.097
SMA -0.894 | ---- | ----

Pre ilustraciu uvadzame vysledky odhadu Modelu 8.1, ktory je vyrazne lepsi
z hladiska miery vysvetlenia rozptylu zavisle premennej (75.6%). Uvedeny model je

zaloZeny na autoregresnom procese 2. stupna AR(2).

Model 8.1 ARIMA (2,0,0) (0,1,0)4
Dependent Variable: D(LD,0,4)
Convergence achieved after 3 iterations
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
AR(2) 1.215242 0.125275 9.700588 0.0000
AR(2) -0.459197 0.124314  -3.693849 0.0005
R-squared 0.755784  Mean dependent var 0.007500
Adjusted R-squared 0.750899  S.D. dependent var 0.040505
S.E. of regression 0.020216  Akaike info criterion -4.926958
Sum squared resid 0.020435  Schwarz criterion -4.851910
Log likelihood 130.1009  Durbin-Watson stat 1.905062
Inverted AR Roots .61+.30i .61-.30i
.08
.04
L .00
L -.04
.04 L -.08
.02 4y N\ Pl A L -.12
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% ADF test vo v&etkych troch variantoch umoZfiuje zamietnut’ hypotézu o existencii jednotkového ko-
refa na 1% hladine vyznamnosti.
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Z grafického zobrazenia rezidui vyplyva, Zze Model 8.1 dokaze vystihnat’ sku-
to¢ny vyvoj celkovej zamestnanosti podstatne presnejSie v 2. polovici analyzovaného
obdobia (zhruba od roku 2003 do polovice roku 2008), zatial ¢o v 1. polovici analyzo-
vaného obdobia, v ktorom doSlo k obratu vo vyvoji celkovej zamestnanosti od pokle-

su k rastu, je jeho vyrokova schopnost viditelne nizSia.

4.5 ARIMAX modely

Modely €asovych radov zaloZené na vyvojovej tendencii jednej premennej,
ktoré sme analyzovali v predchadzajucich Castiach tejto kapitoly, su velmi uzito¢né
pre prognézovanie ex-ante a pre deskriptivnu analyzu. AvSak v praxi, ako to ukazali
aj vysledky uvedené vysSie, nemusi byt Specifikicia tychto modelov dostato¢na na
vysvetlenie zasadnych zmien (va&Sich vykyvov resp. obratov) vo vyvoji modelovanej
premennej. V dbsledku toho doslo aj v tejto oblasti modelovania a analyzy ¢asovych
radov k posunu smerom k modelom zaloZzenym na viacerych premennych, v ktorych
je zavisle premenna vysvetlena nielen pomocou jej minulych hodnét a ndhodnych
Sokov, ale aj pomocou exogéennych premennych. Takéto modely sa oznacuju aj ako
ARMAX modely resp. ARIMAX modely.

Dalsiu alternativu ARIMA modelov teda predstavuji modely ARIMAX s exo-
génnymi premennymi. Na ich oznacenie sa v literatire pouziva viacero nazvov, ktoré
su vSak v podstate ekvivalentné: ARIMAX modely, regresné modely s ARMA chy-
bami, modely prenosovej funkcie (transfer function models), preruSované modely
Casovych radov (interrupted time series models), modely so zasahom (intervention
models). A. Pankratz nazyva tuto triedu modelov dynamickou regresiou [12].

V tomto pripade sa teda nejedna o modelovanie ¢asového radu len na zakla-
de jeho dynamiky, ale ide o dynamicky ekonometricky model, pri ktorom sa vyuZivaju
aj ARMA procesy. Predmetom ARMA procesov su nahodné poruchy, ktoré mozno
identifikovat’ na zaklade klasickej regresnej analyzy.

Rovnako ako v pripade samotnych ARIMA modelov, aj pri ARIMAX modeloch
je délezitou charakteristikou a ich zakladnym principom stacionarita ¢asovych radov.
Je potrebné uviest, Ze poziadavka stacionarity sa vo vSeobecnosti tyka ¢asovych
radov ndhodnych porach. Ak nemame v modeli Ziadne exogénne premenné, tak je

snahou dosiahnut stacionaritu analyzovaného ¢asového radu. To znamend, Zze mo-
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delovany €asovy rad (po aplikacii diferencii a odpocitani konStanty, ak je to potrebné)
predstavuje vlastne stacionarny ¢asovy rad nahodnych poruch.

Ak do modelu zavedieme exogénne premenné, ¢asovy rad nahodnych poruch
predstavuju rezidud ziskané po odstraneni vplyvu exogénnych premennych. To
znamena, ze asové rady exogénnych premennych nemusia spifiat poziadavku sta-
cionarity, ale je potrebné otestovat’ stacionaritu ndhodnych poruch z klasického re-
gresného modelu zavislosti medzi endogénnou a exogénnou premennou. Ak je Ca-
sovy rad ndhodnych porach stacionarny, je mozné prefi nasledne identifikovat’ vhod-
ny ARMA model. Ak nie je mozné ziskat stacionarny ¢asovy rad nahodnych poruch
z regresie povodnych ¢asovych radov endogénnej a exogénnych premennych, je
mozné pouzit vhodné transformacie pre jednotlivé asové rady regresie (napr. dife-
rencie alebo logaritmickl transforméciu) a pokusit sa tymto sp6sobom ziskat ¢asovy
rad ndhodnych portch, ktory by spifial podmienku stacionarity a nasledne by sa dal
pouzit pre identifikovanie vhodného ARMA modelu.

KonsStrukciou a experimentalnou aplikaciou tejto triedy modelov sa budeme

zaoberat v roku 2010, teda v poslednej etape rieSenia projektu.
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5. ZAVER

Hlavnym cielom rieSenia projektu v roku 2009 bola konstrukcia a kvantifikacia
modelového aparatu, ktory mozno podporne vyuzivat na zostavovanie rychlych od-
hadov vyvoja HDP a celkovej zamestnanosti v metodike ESNU 95 na zéklade infor-
macii kvantitativneho charakteru. Z vysledkov rieSenia 2. etapy projektu vyplyva, Ze
odvetvové i makroekonomické ukazovatele kvantitativneho charakteru, ktoré sa Sta-
tisticky sleduju s mesacnou periodicitou, predstavuju relevantny zdroj informécii pre
konsStrukciu modeloveho aparatu na zostavovanie rychlych odhadov vyvoja uvede-
nych dvoch zakladnych makroekonomickych ukazovatelov slovenskej ekonomiky.
Ukazalo sa totiz, Ze sa jedna o Statisticky vyznamné faktory, pomocou ktorych je
mozné vysvetlit kratkodobd dynamiku i dlhodobé trendy vyvoja hrubého doméceho
produktu (vratane vyvoja jednotlivych zlozZiek Struktury jeho tvorby resp. pouzitia a ich
deflatorov) ako aj celkovej zamestnanosti.

Modelovy aparat na rychle odhady, ktory predstavuje hlavné vysledky rieSenia
2. etapy projektu, tvori spolu 23 jednorovnicovych ekonometrickych modelov v tvare
ECM. Na ich konStrukciu bolo vyuzitych 28 exogénnych premennych, 4 sezénne
premenné a 1 pomocna premennd (€asovy trend). Prevaznu vacsinu tychto modelov
(21 z nich) mozno podporne vyuzit na rychle odhady HDP v stalych a beZznych ce-
nach, a to priamym resp. nepriamym sp6sobom alebo obidvoma sp6sobmi sucasne.
Zostavajuce 2 modely su uréené na rychle odhady celkovej zamestnanosti v metodi-
ke ESNU 95. DopInkom st modelové nastroje zaloZzené na Box-Jenkinsovej metodo-
l6gii (ARIMA modely), ktoré poskytuju pre zostavovanie rychlych odhadov HDP
a celkovej zamestnanosti dalSie informéacie Specifického charakteru.

K vysledkom rieSenia 2. etapy projektu patri okrem uvedeného modelového
aparatu aj uzivatelska priru¢ka k programovému systému EViews [11], pomocou kto-
rého bol dany modelovy aparat vytvoreny. Tento programovy systém moZzno totiz
vyuZivat nielen interaktivne, ale aj prostrednictvom jeho vlastného programovacieho
jazyka. Ugelom uzivatelskej prirucky je ilustrovat na reélnych Statistickych Gdajoch
za slovenskl ekonomiku moZnosti automatizovaného vyuZzivania tohto programové-
ho systému v jednotlivych etapach konstrukcie modelového aparatu na rychle odha-
dy vyvoja makroekonomickych ukazovatelov.

Vyrokova schopnost modelového aparatu v tvare ECM, ktory je zaloZzeny na
informéaciach kvantitativneho charakteru, je velmi vysokd. Svedc&ia o tom hodnoty
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koeficientov determinacie, a to tak pre dlhodobé modelové rovnovazne vztahy (vac-
Sinou su vySSie ako 0.95), ako aj pre modelové vztahy v tvare ECM (spravidla su
vy$sie ako 0.85) na rychly odhad HDP i celkovej zamestnanosti®. Z tohto hladiska je
teda vyrokova schopnost modelového aparatu vytvoreného v 2. etape rieSenia pro-
jektu jednoznacne vysSia ako vyrokova schopnost modelového aparatu vytvoreného
v 1. etape rieSenia projektu.

Vysledky experimentalnych aplikacii tohto modelového aparéatu v priebehu ro-
ku 2009 ukazali, Ze je schopny v dostatocnej miere vysvetlit dlhodobé (stochastické)
trendy i kratkodobu dynamiku vyvoja HDP a celkove]j zamestnanosti v metodike
ESNU 95. Klagovym je v3ak zistenie, Ze nezlyhava ani v podmienkach vyraznych
zmien (zlomov resp. obratov) v dlhodobych trendoch vyvoja HDP resp. jednotlivych
zloZiek Struktury jeho tvorby a pouZitia a ich deflatorov a celkovej zamestnanosti, ale
nadalej poskytuje rychle odhady ich vyvoja s prijatelnou mierou nepresnosti.

Hoci vplyvom globéalnej hospodarskej krizy doslo vo vyvoji HDP i celkovej za-
mestnanosti od zaciatku roka 2009 k zasadnym zmenam, menovite k obratu v ich
dihodobych trendoch od rastu k poklesu, odchylky rychlych odhadov vyvoja HDP aj
celkovej zamestnanosti od ich skuto€ného vyvoja boli v 1. az 3. Stvrtroku 2009 men-
Sie ako odchylky, ktoré vznikli pri experimentalnych aplikaciach modelového aparatu
z 1. etapy rieSenia projektu v 1. az 3. Stvrtroku 2008. Inymi slovami povedané, od-
chylky generované modelovym aparatom z 1. etapy rieSenia projektu boli vacsie aj
napriek tomu, Ze pri experimentalnych aplikaciach bol konfrontovany s takym vyvo-
jom makroekonomického prostredia, ktory bol objektivne podstatne priaznivejsi, pre-
toZe vplyv globélnej hospodarskej krizy sa zacal u nas vo vyvoji HDP viditelnejSie
prejavovat az od 4. Stvrtroka 2008 a vo vyvoji celkovej zamestnanosti dokonca aZz od
1. Stvrtroka 2009.

Zo spbsobu konstrukcie modelového aparatu v tvare ECM vyplyva, Ze zlepSit
jeho vyrokovl schopnost si v kone¢nom désledku vyZzaduje, aby dokazal presnejSie
vystihnuat’ kratkodobd dynamiku vyvoja modelovanej premennej (HDP resp. celkovej
zamestnanosti), ktora vSak zavisi - okrem iného - aj od presnosti modelového vyjad-
renia dlhodobého (rovnovazneho) trendu jej vyvoja. Zavery vyplyvajuce z vysledkov

rieSenia projektu v rokoch 2008 a 2009 naznacuju, Ze dalSie zlepSenie vyrokovej

% Relativne nizsiu vyrokovt schopnost maji len modelové vztahy vyjadrujlice vyvoj ukazovatelov
vyvozu, dovozu a ich deflatorov resp. vyvoj €istych dani z produktov a ich defldtora. Jedna sa o tie
ukazovatele, ktoré patria tradi¢ne z hladiska modelovania medzi najproblematickejSie.
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schopnosti modelového aparatu na rychle odhady vyvoja HDP a celkovej zamestna-
nosti mozno dosiahnut tak, Ze sa pri jeho konstrukcii vyuziju - v sulade s harmono-
gramom rieSenia projektu v roku 2010 - ¢asové rady kvalitativnych a kvantitativnych
ukazovatelov sucasne.

Potencial pre zlepSenie vyrokovej schopnosti vytvoreného modelového apara-
tu ponukaju vysledky konjunkturalnych a spotrebitelskych prieskumov. Z vysledkov
rieSenia 1. etapy projektu totiz vyplyva, Ze indikator ekonomického sentimentu resp.
indikatory oCakavanej zamestnanosti v priemysle, stavebnictve a maloobchode moz-
no povazovat za Statisticky vyznamné indikatory odchylok vyvoja HDP resp. celkovej
zamestnanosti od ich dlhodobych trendov, pricom kratkodobé zmeny vyvoja tychto
indikatorov su Statisticky vyznamné pre vysvetlenie kratkodobej dynamiky vyvoja
HDP resp. celkovej zamestnanosti.
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Priloha

I. Testovanie stacionarity €éasovych radov pomocou testu jednotkového korena
(unit root test)

Testovanie stacionarity ¢asovych radov vSetkych redlnych premennych, ktoré
su sucastou modelov prezentovanych v tejto Stadii, sa uskuto€nilo v programovom
systéme EViews. Tento programovy systém poskytuje pre dany ucel celkove Sest
testov, z ktorych najznamejSi a najpouzivanejsi je Augmented Dickey - Fullerov
(ADF) test. Testovanie pritomnosti jednotkového koreria (unit root) v asovom rade je
zaloZzené na porovnani hodnoty vypocitanej t-Statistiky s MacKinnonovou kritickou
hodnotou, Standardne na troch hladinach vyznamnosti (1%, 5% a 10%). Ak je vypo-
Citana t-Statistika v absolutnej hodnote menSia ako prislusna kritickd hodnota, zna-
mena to, Zze hypotézu o nepritomnosti jednotkového korefia v ¢asovom rade je po-
trebné na prislusnej hladine vyznamnosti zamietnut. Inymi slovami povedané, dany
Casovy rad je nestacionarny.

ADF test na pritomnost’ jednotkového korefa v ¢asovom rade je v programo-
vom systéme EViews rozloZeny do dvoch krokov. V 1. kroku sa testuje pritomnost
jednotkového korerfia na zaklade skuto¢nych hodnét ¢asoveho radu, t.j. ide o testo-
vanie urovne ¢asového radu. Ak test poukazuje na pritomnost jednotkového korena
v urovni ¢asoveho radu, test sa opakuje v 2. kroku na arovni prvych diferencii ¢aso-
vého radu a v pripade potreby aj na urovni diferencii vys3ieho stupna. ADF test po-
tvrdil, Ze Casové rady vSetkych realnych premennych vystupujlacich v prezentova-
nych modeloch su nestacionarne. Z vysledkov testovania vyplyva, Ze sa jedn& o pre-
menné typu I(1), teda o premenné integrované prvého stupna. Zaroven to znamena,
Ze Casove rady 1. diferencii tychto premennych su stacionarne. Vysledky ADF testu
pre Casovée rady jednotlivych premennych, ktoré poskytol programovy systém

EViews, su uvedené v nasledujucich tabulkach.
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Null Hypothesis: CBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.002377 0.9311
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Null Hypothesis: D(CBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.477218 0.0572
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: GBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.413661 0.8962
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(GBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -33.94728 0.0001
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: IBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.454942 0.8265
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(IBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 6 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.804624 0.0278
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: EGSBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.571453 0.2947
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Null Hypothesis: D(EGSBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.437757 0.0060
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: MGSBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.792954 0.6873
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(MGSBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.089135 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PCBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 6 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.414204 0.5646
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PCBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 5 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.386982 0.0013
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: PGBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.082457 0.5377
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PGBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.368336 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PIBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.101835 0.1212
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PIBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.914211 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PEGSBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.429440 0.9593
Test critical values: 1% level -2.630762
5% level -1.950394
10% level -1.611202
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PEGSBI) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.826128 0.0000
Test critical values: 1% level -2.630762
5% level -1.950394
10% level -1.611202

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: PMGSBI has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.934540 0.0512
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PMGSBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.133867 0.0000
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: QBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.772982 0.6968
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(QBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.123908 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: ICOBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.760606 0.7027
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(ICOBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -10.10849 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: GVABI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.882827 0.9471
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(GVABI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -13.61595 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: NTX00BI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.431474 0.8929
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(NTX00BI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.012427 0.0000
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PQBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.424119 0.9821
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PQBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -12.44180 0.0000
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: PICOBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.392863 0.3769
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Null Hypothesis: D(PICOBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.761359 0.0307
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PGVABI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.892395 0.9460
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PGVABI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.995920 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PNTXBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 8 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.864135 0.3448
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PNTXBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 7 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.808896 0.0063
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: YBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.347138 0.8593
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(YBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -19.14587 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PYBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.177414 0.9002
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PYBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.206792 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: LDTBI_ESNU has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 5 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.069930 0.9203
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(LDTBI_ESNU) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.415529 0.0064
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: W9BI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.300117 0.8692
Test critical values: 1% level -4.284580
5% level -3.562882
10% level -3.215267
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(W9BI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -27.55555 0.0000
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: W2BI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.865802 0.6506
Test critical values: 1% level -4.243644
5% level -3.544284
10% level -3.204699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(W2BI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -26.30686 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: WPRBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.538160 0.7972
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(WPRBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -22.66762 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: LD9BI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.352583 0.3954
Test critical values: 1% level -4.284580
5% level -3.562882
10% level -3.215267
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(LD9BI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.969508 0.0016
Test critical values: 1% level -4.252879
5% level -3.548490
10% level -3.207094
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: LD2BI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.149560 0.9360
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(LD2BI) has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.134687 0.0332
Test critical values: 1% level -2.630762
5% level -1.950394
10% level -1.611202
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: LDPRBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.703006 0.4213
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(LDPRBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.292220 0.0001
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: LDSTBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 5 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.864328 0.6520
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Null Hypothesis: D(LDSTBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.809227 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: LDTBI_ILO has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.251706 0.8838
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(LDTBI_ILO) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.481703 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: LDFBI_ILO has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.327741 0.4092
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(LDFBI_ILO) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.252764 0.0007
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: MGPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.120466 0.5170
Test critical values: 1% level -4.243644
5% level -3.544284
10% level -3.204699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(MGPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.459982 0.0004
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: MSPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1.442460 1.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(MSPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.398050 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: EGPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.292676 0.4267
Test critical values: 1% level -4.243644
5% level -3.544284
10% level -3.204699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(EGPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.519843 0.0522
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: SBCUEPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.859438 0.1869
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(SBCUEPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -15.41946 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: SBCAEPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.372813 0.8520
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(SBCAEPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -31.46387 0.0000
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: SB3IPBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.046332 0.9568
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(SB3IPBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -9.515933 0.0000
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: TREXPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.181650 0.4836
Test critical values: 1% level -4.262735
5% level -3.552973
10% level -3.209642
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(TREXPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.605938 0.0003
Test critical values: 1% level -4.252879
5% level -3.548490
10% level -3.207094
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: TRINDPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.251700 0.0912
Test critical values: 1% level -4.243644
5% level -3.544284
10% level -3.204699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(TRINDPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.840889 0.0002
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: TRCONPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 0.008321 0.9945
Test critical values: 1% level -4.284580
5% level -3.562882
10% level -3.215267
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(TRCONPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -31.59109 0.0000
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: IPPBI has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.991261 0.2891
Test critical values: 1% level -3.632900

5% level -2.948404

10% level -2.612874

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Null Hypothesis: D(IPPBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.657776 0.0000
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: CONPBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.877887 0.9461
Test critical values: 1% level -4.284580
5% level -3.562882
10% level -3.215267
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(CONPBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -30.52622 0.0000
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RS52PBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.047429 0.9936
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(RS52PBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -15.67782 0.0000
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: CPIBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.162101 0.4949
Test critical values: 1% level -4.243644
5% level -3.544284
10% level -3.204699
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(CPIBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.990347 0.0014
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PPIBI has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.577328 0.8631
Test critical values: 1% level -3.632900
5% level -2.948404
10% level -2.612874
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PPIBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.619876 0.0000
Test critical values: 1% level -3.639407
5% level -2.951125
10% level -2.614300
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: PPICBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.177812 0.1073
Test critical values: 1% level -4.284580
5% level -3.562882
10% level -3.215267
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(PPICBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.548366 0.0051
Test critical values: 1% level -4.273277
5% level -3.557759
10% level -3.212361

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: PTCONBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.831948 0.1964
Test critical values: 1% level -4.252879
5% level -3.548490
10% level -3.207094

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Null Hypothesis: D(PTCONBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.741985 0.0000
Test critical values: 1% level -4.252879
5% level -3.548490
10% level -3.207094
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: REEURBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.479910 0.8181
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(REEURBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 3 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.964758 0.0015
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: REUSDBI has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.027969 0.1390
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(REUSDBI) has a unit root
Exogenous: Constant, Linear Trend
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.098844 0.0139
Test critical values: 1% level -4.234972
5% level -3.540328
10% level -3.202445

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: POILBRUSDBI has a unit root
Exogenous: Constant

Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.696895 0.0844
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: D(POILBRUSDBI) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.431025 0.0163
Test critical values: 1% level -3.626784
5% level -2.945842
10% level -2.611531

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Il. Testovanie kointegréacie €asovych radov

VSetky modelové vztahy na rychle odhady v tvare ECM prezentované v tomto
dokumente boli odhadnuté pomocou Engle - Grangerovho algoritmu, teda v dvoch
krokoch. V 1. kroku boli kvantifikované parametre dlhodobého rovnovazneho vztahu
medzi endogénnou premennou a prislusnymi vysvetfujucimi premennymi. Rezidua
vyplyvajuce z dlhodobého rovnovazneho vztahu boli v 2. kroku vyuzité pri odhade
kone¢ného modelového vztahu v tvare ECM.

KedZe dlhodoby rovnovazny vztah je zaloZzeny na pdévodnych ¢asovych ra-
doch, ktoré su nestacionarne, bolo potrebné zistit, ¢i su kointegrované, t. j. ¢i ich li-
nearna kombinacia (vyjadrend prislusnym dlhodobym vztahom) predstavuje stacio-
narny ¢asovy rad. Inymi slovami povedané, bolo potrebné overit, ¢i ¢asovy rad rezi-
dui predstavujuci rozdiel medzi ¢asovym radom endogénnej premennej a ¢asovym
radom, ktory vznikol ako linedrna kombinéacia jej vysvetlujucich premennych, je sta-
cionéarny Casovy rad. Odhadnuté parametre z dlhodobého rovnovazneho vztahu su
zloZzkami tzv. kointegracného vektora a sluzia ako koeficienty linearnej kombinacie.
Vysledky tychto Statistickych testov, ktoré boli ziskané tiez pomocou programovéeho

systému EViews, su uvedené v nasledovnych tabulkach.
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Null Hypothesis: RESIDCBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.470274 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDGBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.304155 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDIBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 5 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.519416 0.0010
Test critical values: 1% level -2.644302
5% level -1.952473
10% level -1.610211
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDEGSBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.783884 0.0068
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDMGSBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.032691 0.0035
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPCBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.947836 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: RESIDPGBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.128558 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPIBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.256756 0.0001
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPEGSBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.353649 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPMGSBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.632669 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDQBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.227094 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDICOBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.620475 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: RESIDGVABI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.776323 0.0000
Test critical values: 1% level -2.634731
5% level -1.951000
10% level -1.610907
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDNTXBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.209011 0.0001
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPQBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.658443 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPICOBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.798163 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPGVABI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.700250 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPNTXBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 1 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.239944 0.0001
Test critical values: 1% level -2.634731
5% level -1.951000
10% level -1.610907

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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Null Hypothesis: RESIDYBIS has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 2 (Fixed)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.187772 0.0001
Test critical values: 1% level -2.636901
5% level -1.951332
10% level -1.610747
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDYBID has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 2 (Fixed)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.385237 0.0001
Test critical values: 1% level -2.636901
5% level -1.951332
10% level -1.610747
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDPYBI has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.961231 0.0000
Test critical values: 1% level -2.634731
5% level -1.951000
10% level -1.610907
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDLDTBIA has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.333381 0.0000
Test critical values: 1% level -2.632688
5% level -1.950687
10% level -1.611059
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Null Hypothesis: RESIDLDTBIB has a unit root
Exogenous: None
Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=9)
t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.539193 0.0000
Test critical values: 1% level -2.634731
5% level -1.951000
10% level -1.610907

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
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