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Prirucka Zéaklady programovacieho jazyka EViews a ich aplikacia na analyzy, prognozy
a rychle odhady vyvoja makroekonomickych ukazovatelov (1. Cast) vznikla ako sucast
rieSenia vyskumného projektu "Modelovy aparat na rychle odhady vyvoja
makroekonomickych ukazovatelov slovenskej ekonomiky”, ktory INFOSTAT zacal rieSit v
roku 2008 s pokraGovanim v rokoch 2009 a 2010 s podporou Agentury na podporu
vyskumu a vyvoja. PriruCka je urCena pre uzivatelov, ktori vyuzivaju ekonometrické
nastroje na analyzu a prognozu dat. Prva Cast priruCky poméze vyskumnikom ziskat
zakladé znalosti spojené s pracou so subormi, objektami pracovného harku, spustanim
programu a odhadom jednoduchym regresnych rovnic a zaroven vyuziju praktické znalosti
pri dokumentacii vlastnej vyskumnej prace.
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Uvod

Prirucka Zdklady programovacicho jazyka EViews a ich aplikdcia na analygy, prognizy a rychle
odbady vyvoja makroekonomickych nkazovatelov (1. cast) vznikla ako sucast’ riesenia vyskumného
projektu "Modelovy aparit na rychle odbady vyveja makroekonomickych nkazgovatelov slovenskey ekonomiky”,
ktord INFOSTAT zacal riesit’” v roku 2008 s pokracovanim v rokoch 2009 a 2010 s podporou
Agenttry na podporu viskumu a vjvoja'.

EViews je softvérova aplikacia orientovana na ekonometricka analyzu. EViews patti na
svete medzi najvyuzivanejsi ekonometricky softvér. Jeho najznamejsimi konkurentmi si SAS,
GAUSS, Stata a iné. Medzi znamymi uzivateI'mi EViews-u na Slovensku je okrem INFOSTATu
napriklad i Ministerstvo Financif SR a Narodna Banka Slovenska.

EViews je urceny predovsetkym pre ekondémov zaoberajucich sa napriklad analyzou dat,
finan¢nou analyzou, makroekonomickymi prognézami, simulaciami ¢i nakladovou analyzou.
Sluzit” moze vsak vyskumnikom vo vsetkych sférach vyskumu, kde vyuzivaju sofistikovanu
analyzu dat, regresie a prognézy. Okrem S$tandardného prostredia softvéru posobiaceho
v operacnom systéme Microsoft Windows ponidka EViews balik programovacicho jazyka
(command language), ktory pomoze vyskumnikom pri dokumentacii ich vyskumnej prace.
Vyhody programovacieho jazyka vseobecne suvisia hlavne s automatizaciou analytickych
procesov, naslednym Setrenim volného casu a zaroven financil. Tieto vyhody sa daju vyuzit’
hlavne pri makroekonomickych analyzach, ktoré su spojené s castou aktualizaciou udajov.
Softvér takto umozfiuje spitné spustenie programu na zmenenych (aktualizovanych) datach.
Automatizaciou prace s databazou ma vyskumnik k dispozicii viac ¢asu na odbornu analyzu,
hlavne ak pracuje svelkym poctom casovych radov, resp. s vacsim poctom vypoctovych
ukonov. Programovaci jazyk EViews-u je velmi jednoduchy anemal by robit’ vaznejsie
problémy nikomu, kto pracuje v oblasti vyskumu. Velkou vyhodou je kompatibilita EViews-u
s databazami Microsoft Excelu. Softvér umoznuje analyzy v tabulkovej i grafickej forme na
dostatocnej urovni (porovnatelné s Microsoft Excel). V prirucke st vysvetlené niektoré prikazy
programovacicho jazyka verzie EViews-u 5.1, avsak tieto su kompatibilné s predoslymi
1 buducimi verziami EViews-u. Momentalne najnovsou verziou EViews-u je verzia 6.0 vyvinuta
tirmou Quantitative Micro Software.

Prirucka je urcena pre vyskumnikov a zaujemcov, ktori vyuzivaji ekonometrické
nastroje na analyzu a prognézu dat. Slazi ako pomodcka pri vyucbe programovacicho jazyka
EViews. Pouzivatelovi staci zakladné vzdelanie zo Statistiky, avSak potrebna je anglictina,
vzhl'adom na anglické menu. Je uréena najmi zaciato¢nikom uzivania softvéru EViews. Vyucba
programovacicho jazyka si nevyzaduje hlbokd znalost’ samotného programu. Pouzivatelia mozu
pocas vyucby prostrednictvom tejto prirucky ziskavat’ zaklady samotného softvéru a zaroven sa
Sirsie oboznamovat’ so Statistickymi nastrojmi, hlavne prostrednictvom pomoci (Help), v ktorej
st jednoduchym sposobom vysvetlené vsetky pouzivané prikazy a analytické nastroje.

Styl popisu jednotlivich programovacich prvkov je orientovany na jednoduchost’, aby
uzivatel pochopil hlavny zmysel. Dalej aj na detailnost’, aby nenarazal na zbytotné prekazky,
s ktorymi sa ¢asto programator v praxi stretava. Pouzivatelom sa odporuca vyskusat’ vsetky
priklady uvedené v tejto prirucke, pricom plati zasada, Ze je vzdy lepsie vyskasat’ navrhnuté
priklady na vlastnej problematike rieSenej pouzivatelom. Pristupom pokus-omyl sa pouzivatel
'ahsie naudi i Fahsie pochopi pisany text prirucky.

! Tato praca bola podporovana Agenttirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade
zmluvy ¢. APVV-0032-07.
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Uvodna kapitola tejto prirucky je zamerana na zakladnd pracu so stbormi a datami
v EViews-e, teda so zakladnym siborom, databazami a programom. V 2. kapitole su vysvetlené
hlavné prvky prace s casovym rozpitim suborov spolu s predvolenymi nastaveniami adresarov.
S databazami suvisi aj vysvetlenie preberania dat z Excel-u. Nasledne su ozrejmené zakladné
nastroje na analyzu a transformaciu casovych radov. To zahffia pricu s casovymi radmi,
skupinami c¢asovych radov, pracu s grafmi a d’alsimi prvkami ¢asto vyuzivanymi pri kédovani,
akymi si programovacie premenné, komentare atd. Tretia kapitola obsahuje informacie
o kontrole spust’ania programu prostrednictvom cyklov. Posledna kapitola obsahuje opis tvorby
jednoduchych regresnych rovnic, pouzivanie umelych vysvetlujucich premennych a popis
d’alsich vlastnosti regresnych odhadov (koeficienty, metéda najmensich stvorcov, rezidua).

Uzivatel programovacieho jazyka v prostredi EViews tak postupne ziska dostatok
znalosti z oblasti ekonometrickej analyzy orientovanej na makroekonémiu. Pouzivatelia EViews-
u, ktori vyuziji moznosti programovacieho jazyka hned’ pri spoznavani EViews-u sa uz tejto
vymozenosti nevzdavajd, naopak, ich zaujem sa urcite prehibi. Na druhej strane, ak su uzivatelia
uz zvyknutf pracovat’ len s Menu, prechod na programovaci jazyk je t'azky, ale v pripade sirsicho
pouzivania tohto softvéru nutny. Ak dochadza uzivatel do styku s tymto softvérom len
zriedkavo, ucit’ sa programovaci jazyk nie je potrebné.

Vyhodou tejto prirucky je, Zze sa zaobera skutocnymi udajmi a postupmi, ktoré sa
vyuzivaju na analyzy, prognoézy a rychle odhady makroekonomickych ukazovatel'ov slovenskej
ckonomiky. Takto si 'ahsie ndjde vzt'ah k tejto prirucke pouzivatel, ktory pracuje v oblasti
makroekonomického vyskumu. Uzivatelia, ku ktorym sa dostane tato prirucka ¢i uz v tlacenej ¢i
elektronickej forme, mézu vyuzit® moznost’ ovplyvnit’ autora konstruktivnymi pripomienkami
a navrhmi pre pripadné dalsie verzie ¢i casti prirucky. Za takdato formu pomoci autor vopred
dakuje.
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1. Zakladna praca s pracovnymi harkami a databazami

Zakladnou informaciou po instalacii a spusteni EViews-u je, sakymi pracovnymi
sibormi pracuje. S aplikdciou su asociované subory s koncovkou *.wfl (Standardny pracovny
harok), *.prg (program na spustenie) a databazové subory (*.edb, *.e0, *.ela, *.elb). Po
dvojitom kliknuti v Fubovol'nom prehliadaci sa otvori v aplikacii EViews iba subor s koncovkou
*.wifl a databazovy subor s koncovkou *.edb. Avsak pri ostatnych databazovych suboroch (*.e0,
*.ela, *.elb) sa vypise chybové hlasenie. Pri spusteni programového suboru (*.prg) sa priamo
spusti program, c¢o casto vedie tiez k chybovému hlaseniu. Preto odporic¢ame na zaciatku
otvarat’ aplikaciu EViews priamo prostrednictvom menu, teda prazdnu bez pracovného objektu.

Po otvoreni aplikacie EViews prostrednictvom menu v opera¢nom systéme, ¢i priamo
z Desktopu, sa objavi tvodné okno, kde v hornej ¢asti pod Menu je biela oblast’ — vid" kurzor
(obr. 1.1), ktora sluzi na vpisovanie prikazov pomocou programovacieho jazyka. Ostatna oblast’
je prednastavend v Sedej farbe a neplni ziadny ucel. Pred tym, nez si vytvorime novy subor (cez
menu to je prostrednictvom File/New/Workfile...) je dolezité poznat’ prednastaveny adresar
(default — aktualny, s ktorym pracujeme), v ktorom chceme dany subor vytvorit. Tuato
informaciu ndjdeme v pravom dolnom rohu (Path = c:\..) — obr. 1.2. Lista d’alej obsahuje
predvolenud (aktualnu) databazu (DB =...) a meno suboru, s ktorym prave pracujeme (WF =..),
tato informacia je dolezitda ak mame otvorenych viacero suborov v okne naraz.

Obr. 1.1 Pracovna plocha EViews-u — vrchna Cast’

_' -
A1 FYiews

File Edit ©Object Miew Proc  Quick Options Window  Help

Obr. 1.2 Pracovni plocha EViews-u — doln4 cast’

| Path = cidocuments and setkingsi kucik, Kucikimy documentsiflash_estimiflash_estimimaios | DE = clidbl | WF = none
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Biela oblast’ sa teda vyuziva vyhradne na vpisovanie prikazov pomocou prikazového
jazyka EViews-u. Pri pisani prikazov do bieleho prikazového panelu (liSty) nerozlisujeme velké a
malé pismend. Rovnako nezalezi na medzerach medzi prikazom a $pecifikaciou prikazu (musi
byt minimalne jedna), rovnako ako na medzere medzi operatormi vo vypoctoch: 5+2 alebo 5 +
2 (nemusi byt’ ziadna medzera). Vykonanie prikazu sa uskutoénuje stlacenim klavesy Enter.
Mozete si to overit’ samostatne napisanim akéhokol'vek textu a stlacenim Enter-u. Objavi sa
chybové hlasenie, lebo po prvé, nemame este otvoreny ziadny subor, apo druhé, je
nepravdepodobné, aby sme so st’astim narazili na este neznamy prikaz. Ak piseme prikazy do
daného panelu, po zavreti EViews-ovského okna sa ulozia do suboru commandlog (v
predvolenom adresari). Pri vicsich ulohach je lepSie pouzivat’ pri pisani prikazov osobitny subor
— tzv. Program (File/New/Program...), ktoty je mozné spustit’ stla¢enim Run, a na rozdiel od
prikazového riadku spusti vSetky prikazy v danom okne naraz, a nemusite spustat’ kazdy riadok
osobitne prostrednictvom klavesy Enter.

Ak chceme zmenit’ prednastaveny adresar, kam sa nam budd ukladat’ sibory s ktorymi
pracujeme, pouzijeme prikaz (v§eobecny zapis prikazu) 2:

cd cesta
Prikaz, ktorym by sme nastavili adresar ktory je vidiet’ na obr. 1.1, by vyzeral nasledovne:

cd “c:\documents and settings\klucik.klucik\my documents\flash_estim\ flash_estim\
maj09”

Cesta daného adresara sa moze zadavat’ bez uvodzoviek len vtom pripade, ak
neobsahuje medzeru — ¢o v nasom pripade obsahuje: teda ,,documents and settings“. Nastaveny
aktualny adresar treba vzdy sledovat’ a je obsahom kazdého vicsieho programu. Napriklad ak
vyberame udaje z Excel-ovského stuboru, program EViews-u hlada dany Excel-ovsky subor
v adresari, ktory je nastaveny ako aktudlny. Rovnako, ak ukladame subory, ktoré si otvorené
v jednom okne, vietky si uloZené do prednastaveného adresira. Casto sa stiva, e sme
nepozorni a potom nemodzeme najst’ subor, s ktorym sme naposledy pracovali, pripadne mame
subor s rovnakym nazvom vo viacerych adresaroch.

Existuju styri hlavné druhy suborov, s ktorymi budeme v EViews-e pracovat’:

wfl — Workfile — zakladny subor — pracovny sibor

edb — Database — databaza — sibor, do ktorého ukladdame rozne data, ktoré sa daju
spitne vyvolat’ v rovnakej forme

prg — Program — na pisanie dlhsich programov pre ucelené ulohy pri praci s databazami,
ktory sa da spatne editovat’ a spust’at’

txt — Text File — textové subory — na ulahcovanie niektorych procesov pri pisani
programov a na ukladanie niektorych prikazov

Nasledujuce prikazy pracujice s otvaranim, ukladanim a zatvaranim vyssie uvedenych
druhov stborov je l'ahsie vykonavat’ prostrednictvom menu, nez vypisovanim prikazov. Nutné
je to vsak pri pisani kompaktného programu pre specificku ulohu do siboru typu Program.
Preto si vypiseme aj tieto zakladné prikazy:

2 vieobecné prikazy v tejto prirucke budu uvadzané v tvare: prikaz prikaz, t.j., pismo v tvare ,,oby&ajné“ sa pise
ako je napisané a pismo v tvare ,.kurziva“ obsahovo odkazuje na to, ¢o nasleduje za prikazom ,,obycajné*
obycajné kurziva
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Vytvorenie nového pracovného siboru:

workfile ndzov_siborn frekvencia galiatok koniec
UlozZenie suboru:

save ndov_siborn
Otvorenie siboru:

open ndzov_siboru

Zatvorenie suboru:
close ndzov_sitboru

frekvencia — ide o frekvenciu casovych radov (pozti v menu File/New/Wotkfile... ) — identifikuje
sa prostrednictvom jediného znaku — napr. rocna (annual) = a, polrocna (semiannual) = s,
stvrt’rocna (quarterly) = q, mesacna (monthly) = m, tyzdenna (weekly) = w, denna s piatimi
dnami za tyzden (daily — 5-day-week) = d, denna so siedmimi diami v tyzdni (daily — 7-day-
week) = 7, nedatovana (undated) = u.

gaciatok a koniec — zaciatocny datum suboru a konecny datum siboru — tato informacia je
uvedena v zakladnom okne suboru — Range; casovy interval, v ktorom v danej chvili v sibore
pracujeme sa nazyva Sample.

Alternativhym prikazom na vytvorenie suboru je prikaz WFCREATE (EViews verzia
5.0), ktory ma rovnaké funkcie a moznosti ako WORKFILE (verzia 4.1). Ak prikaz
WORKFILE spastame z hornej listy, bude sa nas EViews pytat’ na cestu, ak ho spustame z
*.prg programu, tak ho automaticky otvori bez dotazovania.

Ak chceme vytvorit’ subor s menom NOVY, v ktorom budeme pracovat’ s mesa¢nymi
datami a nasledne ulozit’ a zavriet’, prikazy budu vyzerat’ nasledovne:

workfile novy m 1993 2009
save novy
close novy

V pomoci programu EViews sa daju najst rézne moznosti (Options) pre pracu
s uvedenymi prikazmi, pri ktorych sa da uviest’ aj adresar, do ktorého chceme ulozit” subor
a d'alsie nalezitosti. Ak pri prikazoch neuvadzame cestu (adresar), bude ulozeny do adresara,
ktory je nastaveny ako aktualny (default Path =... v pravom dolnom rohu obrazovky).

Na obr. 1.3 (nasledujuca strana) je zobrazeny program NOVY (nazvy programov
a suborov mo6zu byt rovnaké, lebo maju ind koncovku - *.wfl a *.prg) a postup spust’ania
programu:

1. napiseme do hornej listy prikaz: program NOVY a stla¢ime ENTER

do vytvoreného okna Programu NOVY napiseme tri prikazové riadky uvedené na obr. ¢.

1.3 (nasledujica strana)

stlacime RUN v okne Programu NOVY

4. po stlaceni RUN sa ukaze okno s dotazmi na charakter spustenia programu, v ktorom ak
nechceme menit’ prednastavené nalezitosti stla¢cime OK a program sa spusti. Vytvori
novy subor s menom NOVY, ulozi ho do predvoleného adresara a zatvori ho. Overit’ si,
¢i sa tak stalo moézete, ak ndjdete vo svojom prehliadaci (Total Commander alebo
Microsoft Explorer) v aktudlnom adresari sibor novy.wfl.
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Okno, ktoré sa ukaze po stlaceni RUN v programe NOVY (obr. 1.3) ponuka niektoré
zaujimavé nalezitosti. ,,Execution mode® mozete menit’ medzi Verbose (slow) — pomaly a Quiet
(fast) — rychly. Pri pomalom méde spust’ania programu je mozné v 'avom dolnom rohu (dolnej
liste) EViews-u pocas spust’ania programu pozorovat’, ktoré prikazy si vykonavané. Pri rychlom
moéde tomu tak nie je, a spustenie programu je o nieco rychlejsia. Ak mame prili§ dlhy program
a zvolime pomaly mdd, tak mozeme vidiet’ v ktorej faze spust’ania sa program nachadza, rychly
moéd na druhej strane Setrf ¢as. Okrem spominanych sa tam nachiddza i moznost’” Maximum
errors before halting: 1 (Maximalny pocet chyb pred zastavenim: 1). Toto znamena, Ze po
najdeni jedinej chyby sa spustanie programu prerusi achybu nam vypiSe. Pri dlhsich
programoch je vyhodné pisat’ vysoké ¢islo maximalneho poctu chyb, nakol’ko mézeme potom
vsetky ndjdené chyby opravit’ naraz. Po najdeni jednej chyby pokracuje program spust’anim
dalsich prikazov, ktoré nasleduji po prikaze chybnom. Poslednou moznost’ou, ktora nas teraz
zaujima je ,,Make this the default execution mode®, teda ,,Toto bude prednastavena metoda
spust’ania“. Ta vyberieme, ak chceme spustat’ program vzdy pri rovnakych volbach (maximalny
pocet chyb, pomaly alebo rychly mod).

Obr. 1.3 Vytvorenie pracovného hirku

b T
[

File Edit ©Ohbject Migw Proc  Quick Ophtions  Window  Help

program novy @

=10l %]

I Progrann: NOYY - (cdocuments and settings' klucik.

Ruﬂ_ F'rintl Savel Save.ﬁ.sl Cukt | Cu:up';.fl F'astel MergeTextl Finu:ll Replacel Enu:r';.-'ptl
workfile novy m 1993 2009

save novy
close novy (\@

x

— Program name ar path

CADOCUMERTS AMD SETTIMGSSELUCIE,

— Program arguments [ 20 %1 ... ]

— Execution maode
Carnicel

(45
[ o]
===

& “erbose [slow) update soreendstatus line
£ Quiet [fast] no screendstatus line updates

[ Wersion 4 compatible wariable substitution

b axirurm errore before halting: I‘I

[ Make this the default execution mode
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V dalom kroku sa nau¢ime importovat’ data do EViews-ovského suboru. Ukazeme si to
na datach z Microsoft Excel-u. Na importovanie dat z Excel-u sa pouziva prikaz READ. Za
prikazom READ nasleduju v zatvorke (a za nou) niektoré parametre oddelené ¢iarkou (moéze ale
nemusi byt’ medzera).

read(t=2yp_siboru, horizontdlne\vertikdlne_ddita, lavd_ horna_bunka, s=ndzov_listu) cesta
pocet_stlpcov\ riadko resp. ndazvy_casovych_radov

V tomto priklade sa snazime vlozit’ do suboru mesa¢né data platobnej bilancie z Excel-ovského
suboru BALANCE_OF_PAYMENTS.XLS (obr. 1.4).

read(t=xls, b2, s=credit_mes) “w:/klucik/data/balance_of_payments.xls“ 45

wp siborn — vzdy piSeme ,,t= a nasledne typ suboru. Okrem *.xIs (teda Excel-ovskych siborov),
je moznost’ importovat’ sibory Lotus a ASCII textu (s tymito typmi suborov sa nebudeme
v prirucke zaoberat’).

Obr. 1.4 Importovanie dit z Excel-u 1

smpl 1997m1 2008ml2
read(t=zls, b2, s=eredit mes) "wiklicik\datatbalance of payments xs" 45

[ ™~
cesta pobet stipcov
nazow st
m

druh sibo

wrchodiskowa bunka
lawy horny roh datowey oblast

horizontalne\vertikdlne ddta — ak su zoradené casové rady v Excel-i ako na obr. 1.5 — tj. v stipcoch,
tak nepiSeme nic¢, ak su ¢asové rady v riadkoch, piSeme — ,,t“, napr.:

read(t=xls, t, b2, s=credit_mes) “w:/klucik/data/balance_of_payments.xls“ 45

Obr. 1.5 Importovanie dit z Excel-u 2

J Soubor Uprawy Zobrazit Vot Format Méstroje Data Okno MNipowd time series bude uloZzeny
DZE2 SRY|4 @ o |z sHrin podrawvonkiorysa
B2 ~| = =SUMA(credif curativelEi2) nachadza nad bunkou B2 -

A, D | E | F | 15 |
1 ccagoods casern  ccasendran CCasenrdray coasenoth CCalncome  Cf
2 | 1597- 772057 0,186118) 00751842260 O041724756 0069209321 001244772
3 20 0 2 0163314 0072395957 0041957113 0048965103 0,013343955
4 3| 088854319 017387 0074354378 0039600345 0059915024 0044118038
] 41 05399522 020318 0086171413 0045309699 0071693865 0015133108
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lavd hornd bunka — (obr. 1.5), bunka B2 je prednastavenou bunkou, t.. ak je prvy udaj v tabulke
B2, tak tento udaj nemusime pisat’ (dobrovolne). EViews automaticky prenesie vSetky data
smerom nadol od tejto bunky. Ak je prva bunka bazy dat v inej bunke (z prikladu na obr. 1.7
neskor), tak tento udaj musime pisat’, inak by ocakaval, Ze s ddaje ulozené od bunky B2, teda
napr.:

read(t=xls, c4, s=all) “w:/klucik/data/zo_bec.xls“ 25

cesta — piseme adresu konkrétneho suboru typu Excel spolu s jeho nazvom, rovnako ako pri
prikaze CD, t. j. ak sa v ceste nachadza medzera, piSeme s uvodzovkami. Ak nemame za
prikazom READ napisand cestu, bude hladat” EViews Excel-ovsky subor v prednastavenom
adresari.

Pocet stlpoov & riadkov — uvedieme pocet ¢asovych radov, ktoré chceme preniest’ do EViews-u.
V pripade, ak si udaje usporiadané v stipcoch ako na obr. 1.5, tak piSeme pocet stipcov.
V pripadoch, ak su data v riadku, piseme pocet riadkov. Ak tento parameter vynechame, EViews
sa snazf automaticky najst’ vetky ddaje v danom liste (podFa stipcov) a tie prenesie. Preto nas
Gdaj o pocte stipcov resp. riadkov je zbytoény, ak prendsame cely list a mame casové rady
zoradené.

Nazov casovych radov (objektov) — V pripade, ak chceme priradit’ nazvy casovym radom, ktoré
importujeme, mozeme namiesto poctu prenasanych casovych radov uviest’ hned’ mena danych
objektov. V tomto pripade vsak priradi uvedené nazvy casovych radov automaticky podla
poradia v Excel-ovskych bunkach. Povodné nazvy uvedené v Excel-i tak prepise.

Doélezité je pripomenit’, ze ak importujeme data z Excel-u, musi byt v tom momente

subor *.xls, z ktoré¢ho data prenasame zatvoreny, inak vypise EViews chybovu vystrahu, ze na
danej adrese nemohol subor najst” (obr. 1.6).

12
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Obr. 1.6 Chybové hlasenie pri prendsani dit z Excel-u

x

|Inable to open file o:hdocuments and
zettingzkiucik. klucik oy
documentzidatatbalance_of_pavments. =z in
"READ[T=+LS, S=CREDIT_MES] "C:ADOCUMENTS &MD
SETTIMNGSSKLUCIE KLUCIE MY DOCUMENTSADATAN
BaLAMCE_OF_PATREMTS =L5" 45"

Pri vkladani ddajov do EViews-ovského siboru je dolezity ,,.Sample®, t. j. zaciatok a koniec
casového rozpitia, v ktorom prave v subore pracujeme, ako bolo spomenuté vyssie. Data
platobnej bilancie ulozené v Excel-i existuju od roku 1997. Preto pred prikaz READ musime
pouzit’ prikaz SMPL — Sample.

smpl gaciatok koniec

V nasom pripade teda potrebujeme, aby nam v subore NOVY, ktorého Range (celkové rozpitie)
je 1993 az 2009, ulozil data spravne od roku 1997. Preto nastavime Sample do tohto zaciatku.
Data platobnej bilancie nam koncia momentalne v decembri 2008, ale koniec SMPL nemusime
zadavat’ presne, pretoze prazdne bunky v Excel-i berie EViews ako NA, t. j. nevypln{ ich. Preto
moze vyzerat’ celkovy prikaz nasledovne:

smpl 1997m1 2009m12
read(t=xls, b2, s=credit_mes) “w:/klucik/data/balance_of_payments.xls“ 45

V pripade inych ako mesacnych udajov piseme smpl 1997q1 20094 a podobne. Za rokom
nasleduje vzdy znak — m (mesacné), s (polrocné), q (Stvrt’rocné) alebo w (tyzdenné), d (denné)...
Za tymto znakom nasleduje poradie (polroku — 1-2, stvrt'roku — 1-4, mesiaca — 1-12, tyzdna — 1-
53, dna 1-365 atd’.). Ak je pracovny harok bez kalendarnej frekvencie, sta¢i na stanovenie Sample
dvojbodka za rokom a ¢islo pozorovania: napr. 1994:25.

V nasom druhom priklade — obr. 1.7 (dalsia strana) — vidime, Ze zaciatok dat je v januari 2004,
tak:

smpl 2004m1 2009m12
read(t=xls, c4, s=all) “w:/klucik/data/zo_bec.xls* 25

Spravne nastavenie momentalneho ¢asového rozpitia v sibore vidime na hlavnom okne suboru
ako bolo spomenuté skor. Ak by sme nespravne nastavili smpl — napriklad:

smpl 1993m1 2009m12

13
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- tak by nam ulozil EViews data do siboru uz od roku 1993. Dolezitym je teda zadanie
zaciatocnej bunky v prikaze READ rovnako ako zaciato¢ného datumu SMPL v EViewse.

Ak mame tdaje z Excel-u importované, mozeme ich vlozit® do databazy. Databazy slizia na
uchovavanie objektov z pracovnych harkov a su praktické z hladiska opakovaného vyuzivania
urcitych dat. Pri analyze réznych udajov mame aj druht moznost’, Zze vzdy importujeme data
z Excel-ovského suboru, ¢im mame zabezpecent istotu, ze udaje st najcerstvejsie (ak nové udaje
vpisujeme do Excel-u anie rovno do EViews-u). Casto viak vyuZivame v EViews-e u
spracované data, potom je lepsie vyuzivat’ subory EViews-u s koncovkou *.edb — teda databazy.

Zakladné prikazy spojené s pracou s databazami su nasledovné:
dbcreate ndzov_databizy
store(d=nazov_databazy) nazvy_siborov
fetch(d=nazov_databazy) nazvy_suborov
Okrem tychto prikazov este mézeme pracovat’ s prikazmi ako OPEN, CLOSE, ale vSeobecny

zapis tychto prikazov je pre vSetky pracovné subory rovnaky ako bol uvedeny vyssie pri
WORKFILE.

Obr. 1.7 Importovanie dit z Excel-u 3

alternativa: |smp] 2004m1 2009m12 (1)

read(t=xls s=all) "wlkluci\datat\ze bec xls" 25

E4 Microsoft Excel - zo_bec

J@ Soubor Uprawy Zobrazit Wodit Format Mastfoje Data Okno Mapoveda

JD@H|§E&"&°|J{- |ﬂ/ﬁ-v ) ﬁs|ﬂlun% . >
C12 -] =| 47 024977826622

B

Arial CE

—_—

11 12

P otranighy
a naghje Wt Wt

ZakladrE'Views automaticky uloZi Spracované
ponamiéasovy rad pod menom potraviny
anapohec_ex 1" ktorésa 12 | @napoje

nachadza nad hunkou cll!h"[

U |11 |

2011.83
219259
2465728

B.29 3a.00
8.93 45 52
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Ak chceme ulozit’” do databazy data platobnej bilancie a zahrani¢ného obchodu, ktoré sme
importovali do nasho suboru NOVY, pouzijeme jednoduchy prikaz:

dbcreate nova

Tymto si vytvorime databazu s nazvom NOVA. Tato databaza bude ulozena automaticky (pri
databazach netreba vyuzivat’ prikaz SAVE) do nastaveného adresara, rovnakého, v akom
pracujeme so suborom NOVY a programom NOVY. Ak spustame prikaz prostrednictvom
klavesy Enter z horného panelu, tak sa nas bude program pytat’ na adresar, v ktorom ma
databaza byt’ ulozena. Ak ho spustame z programu *.prg, tak databazu automaticky ulozi do
nastavené¢ho adresara. Pri ukazkach budeme odteraz uvazovat’ iba s prikazmi spust’anymi
z programu typu *.prg. Nasledne vlozime data do databazy prikazom STORE:

store(d=nova) CCA CCACT CCAGOODS CCAINCINV

Do databazy s nazvom NOVA ukladame ¢asové rady s nazvami CCA, CCACT, CCAGOODS,
CCAINCINV. Ak chceme do databazy ulozit’ vsetky subory ulozené momentalne v naSom
subore NOVY.WF1, tak ozna¢ime mysou vsetky ¢asové rady, ktoré chceme preniest’, stlacime
pravé tlacitko mysi, zvolime COPY a jednoducho napravo od prikazu store(d=nova) stla¢cime
PASTE. Jednoduché postupy pomocou COPY a PASTE budeme casto vyuzivat’ hlavne pri
vicsom mnozstve analyzovanych c¢asovych radov.

Ak by sme chceli vyuzit’ ¢asové rady ulozené v databaze NOVA, vyuzijeme prikaz FETCH.
fetch(d=nova) *

Znak * ° znamen4, ze importujeme vietky objekty, ktoré sa nachadzaji v danej databéaze. Znak *
nefunguje pri predoslom prikaze STORE. Celkovy program s vytvorenim nového suboru,
importovanim dat z Excel-u, vytvorenim databazy, vytvorenim druhého sdboru WF1
a importovani vSetkych suborov z databazy by vyzeral nasledovne:

cd “w:\klucik\data”

workfile prenos1 m 1993 2009

smpl 1997m1 2009m12

read(t=xls, b2, s=credit_mes) “w:/klucik/data/balance_of_payments.xls“ 45
smpl 2004m1 2009m12

read(t=xls, c4, s=all) “w:/klucik/data/zo_bec.xls“ 25

dbcreate nova

store(d=nova) CCA CCACT CCAGOODS CCAINCINV

workfile prenos2 m 1993 2009

fetch(d=nova) *

Treba este dodat’, ze po importe dat z Excel-ovskych siborov by bolo vhodné zmenit spit’
rozpitie suboru (SAMPLE) na 1993m1 2009m12, ale pri prikazoch spojenych s databazami to
nie je nutné, nakol'ko STORE aj FETCH pracuji s casovym radmi celymi, bez ohladu na
zvoleny SAMPLE.

% znak ,,* patri medzi takzvané ,,wildcards* — ,,7oliky*, resp. ,,nahradné znaky*, druhym takymto znakom je aj
.2 - podrobnejsie v 2. kapitole
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Co sa tyka aktualizacie dat v databaze, v pripade prikazu STORE budu v uz existujicej databaze
casové rady s rovnakym nazvom automaticky nahradené, ¢o je z praktického hladiska znac¢nou
vyhodou.
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2. Zakladné prikazy pre pracu s objektami

V tejto etape prace uz vieme pracovat’ s jednotlivymi sibormi EViews-u a rovnako uz
mame k dispozicii data, ktoré mézeme importovat’ z Excel-u. Na to, aby sme mohli pristapit’
k samotnej analyze dat, potrebujeme mat’ d’alSie znalosti o prikazoch tykajicich sa ¢asového
rozpitia (Sample), tvorby objektov v pracovnom harku — ¢asové rady (Series), skupiny (Groups),
grafy, skalare (Scalars) a d’alsich prikazoch.

2.1 Casovy interval pracovného harku

Prikaz SMPL je vari najcastejSie pouzivanym prikazom v dlhych programoch. Medzi
jednotlivymi procedurami a etapami vzdy menime ¢asové rozpitie (Sample). Kym pri vytvoreni
suboru zadavame zakladné casové rozpatie (Range), ktoré sa uz nemusi menit’ (iba v nutnych
pripadoch, napr. ak dany subor uz pouzivame dlhsie nez sme planovali), ¢asové rozpitie
(Sample), s ktorym prave pracujeme, sa podla potrieb meni ¢asto. V predchadzajicej kapitole
bol predstaveny zakladny tvar prikazu SAMPLE:

smpl gaciatok koniec
alebo
smpl ndazov_Sample_objektu

V pripade, ked chceme urcita cast’ vnutri c¢asového rozpitia medzi zaciatkom a koncom
vynechat’, existuje zlozitejsia forma zapisu:

smpl gadiatok1 koniecl aliatok2 koniec2

Tento prikaz vynecha cast’ rozpitia medzi koniecl a zaciatok2. Napriklad:
smpl 1993m1 2004m1 2004m3 2006m12

Prikaz teda vynecha jedno pozorovanie — z februara 2004.

Samozrejme by sme mohli vzor gadatok koniec pouzivat’ vzdy, ale su pripady, ked to je
maximalne nepraktické. Napr. ak chceme stanovit’ maximalnu dlzku intervalu, staci zadat™

smpl @all

Tento prikaz stanovi najskorsi zaciatok a najneskorsi koniec casového intervalu
v pracovnom subore, teda vlastne Range — celkovy rozsah suboru. Medzi d’alsie skratené formy
stanovenia rozpatia siboru patria:

@first — prvé pozorovanie v pracovnom harku

@last — posledné pozorovanie v pracovnom harku
napriklad:

smpl @first @last

- stanovi rozpitie pracovného harku na maximum, t.j. na Range pracovného harku.
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Ak opakujeme prili§ casto to isté rozpitie, ktoré je navyse zlozité, mozeme pouzit’ prikaz
SAMPLE. Tento prikaz vytvori objekt Sample — c¢asového rozpitie, jeho znak v pracovnom
harku je €3,

Sample sampll @first 1994m12 1996m1 2008m12

Uvedeny prikaz vytvori objekt ¢asového rozpatia SAMPLE s nazvom SAMPLL, ktory obsahuje
casové rozpitie od zaciatku pracovného harku do konca roka 2008, okrem pozorovani z roku
1995. Objekt Sample po otvoreni (dvojnasobnym kliknutim mysou) ukaze tabulku na obr. 2.1
(daldia strana). Pre aktivaciu daného Sample napiseme:

smpl sampll

Tento prikaz je totozny vyberom “Ser workfile Sample equal to this“ a stlacenim OK
v tabul'ke na obr. 2.1 objektu Sample (nasledujuca strana).

Ak pracujeme s velkym mnozstvom casovych radov, aje potrebné pristupovat’ ku
kazdému c¢asovému radu osobitne, bolo by ¢asovo narocné az nemozné pred kazdou operaciou
s dal$im ¢asovym radom pouzivat’ opit’ ten isty prikaz so SMPL. Preto mézeme vyuzit’ vyrok
IF statement (AK...). Tento vyrok vyuzijeme hlavne pri sezénnom ocist’ovani, ked” potrebujeme
pre kazdy casovy rad stanovit’ taky casovy interval, aky ma samotny casovy rad (teda kazdé
pozorovanie musi byt pritomné — bez NA (non available)). Prikaz potom vyzera velmi
jednoducho:

smpl IF nazov_casového_radn <>na

V tomto pripade sa Sample nastavi na také rozpitie, v ktorom dany casovy rad nema
ziadne NA pozorovania. Znaky mensf a vi¢s{ spolu znamenaji podmienku NEROVNA SA. Pri
casovych radov bez zlomov by to mal byt teda zaciatok a koniec casového radu. Sezoénne
ocistenie (napr. pomocou nastroja Tramo/Seats) v ptipade nastavenia casového rozpitia aj
mimo znamych pozorovani casového radu, by bolo deformované, lebo uvedeny nastroj vypocita
pri NA pozorovaniach prognézovani hodnotu.

Pomocou prikazu IF je moznych mnoho varidcii okrem mensi/vicsi. Mozeme si
stanovit’ Sample na pozorovania s réznymi podmienkami, napr. >0, =<1, pripadne mézeme do
podmienky zaradit’ okrem redlnych ¢fsiel i pomenovania ostatnych casovych radov, napr.:

smpl IF nazov_casového_radul > ndzov_casového_radu?
Kombinovat’ prikaz IF mozeme aj spolu s prikazom AND. Ak chceme aby bol Sample
vytvoreny na pozorovania, v ktorych je casovy rad vacsi ako 1 a sucasne druhy casovy rad vacsi
ako nula, prikaz vyzera nasledovne:

smpl IF nazov_casového_radul >1 and ndzov_lasového_radu2 >0
Doélezité je pripomenat’ si, ze pri prikazoch sa nemusi nachadzat’ medzera medzi znamienkom >
a jednotkou. Rovnako sa vykona prikaz aj v pripade, ak sa medzi prikazom a $pecifikaciou

nachadza viac medzier (musi byt’ vSak minimalne jedna), napr.:

smpl  1993m1 1996m1
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Obr. 2.1 Stanovenie rozpitia pracovného hirku

[ 7 N
S Ffiews

File Edit ©Object Miew Proc  Quick Options Window  Help

srpl Gfirst GElast
sample sampll @@first 1994m12 1996m1 2008m12

SAMPLE: SAMPLL WORKFILE: SEASDUMPM _MONE il

— Sample range pairs [or sample object to copy] —

raifirzt 1994m1 2 1996m1 2008m1 2

~ IF condition [optional]

| ] I
Cancel |

[T Set workfile sample equal ta this.

K dal§im prikladom so SMPL sa dostaneme neskor, ked’ budeme rozoberat’ tzv. cykly
(loops) spojené s prikazmi FOR.NEXT.

2.2 Zakladné objekty pracovného harku

Pracovny harok pracuje s velkym mnozstvom druhov objektov. Objektom je napriklad
¢asovy rad. Dalej skupina ¢asovych radov, skalirna velitina, graf, tabul’ka atd’. Na nasledujicom
obr. 2.2 su zobrazené zakladné objekty EViews-u spolu s grafickjm oznacenim daného
objektového typu.

Obr. 2.2 Grafické oznacenie objektovych typov

Alpha Z] Loal @] FRowvector Sspace Text
[B] Coef M atriy €3 Sample ml  Sym my “almap
= Eguation [ Model @ Scalar [B] GSvystem @] ar
i Graph [P Fool B Series Wkl Table @ “ector
[G] Group
Z uvedenych objektov budeme pouzivat’ nasledujuce:
Coef — vektor koeficientoy Matrix — matica Table - tabulka
Egquation — rovnica Sample — objekt cas. rozpitia
Graph — graf Scalar — skaldrna veliiina
Group — skupina (Casovych radov) Series — lasovy rad
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Kritke vysvetlenie funkcii jednotlivych objektov:

[E] Coef — vektor koeficientov vyjadruje najéastejsie parametre funkcii alebo systémov, v nasom
pripade sa s vektorom koeficientov stretneme pri ukladan{ parametrov odhadnutych regresnych
rovnic

(& Eguation — objekt, ktory slizi na odhad rovnic, testy odhadnutych rovnic a prognézovanie

Wl Graph — grafické znazornenie objektov

[E] Group — skupina casovych radov, sliZi na vykonavanie spoloénych operacii pre viacero
casovych radov naraz

Matrix — maticovy objekt

€ ample — objekt obsahujuici urcity casovy interval, ktory je ulozeny pod urcitym menom, jeho
vyznam spociva hlavne vo vyuziti ¢asto pouzivanych subintervalov pri praci s casovymi radmi
B Scalar — skalarny objekt, obsahujtci jeden skalir, teda jednu hodnotu, jedno ¢islo ulozené pod
ur¢enym menom objektu (¢asto pouzivana numericka hodnota, napr. 3,14...)

BA Series — casovy rad, v ¢ase usporiadané hodnoty uréitjch pozorovani

Takls . 1. . , ., Ve, s .
28 Table — dvojdimenzionalna tabul'ka prezentujuca urcity vystup

Pri zaciatku prace musime dany objekt vytvorit’, resp. definovat’. Vsetky objekty maja rovnaky
zakladny vSeobecny syntax pre ich vytvorenie:

typ_objektu ndzov_objektu

napr.
series Novy
scalar novsi

Tieto dva prikazy nam vytvoria casovy rad s nazvom NOVY a skalarnu velicinu s nazvom
NOVSI. Ku konkrétnym $pecifickym prikladom pre kazdy druh objektu sa dostaneme neskor.

K nazvom objektov treba dodat’, ze maximalny pocet znakov pre jeden nazov je 16. Ak
uvedieme v programovom kéde (v prikazoch) nazov dlhsi, program vypise chybové hlasenie.
Obsahom nazvov moézu byt’ Cislice (nie vSak na prvom mieste), pismena (nerozliSuje sa vel'kost’
pisma), a niektoré znaky napr. dolny podciarkovnik ,,_“ . Na druhej strane niektoré znaky su
zakdzané — napr. pomlcka ,,-“. O spravnosti pouzitych znakov v nazve sa presvedéite pri
vypisani chybového hlasenia ,,.... is an illegal or reserved name® — ... je zakdzany alebo
rezervovany nazov.

Zakazané su nazvy obiektov, ktoré sa podobaji resp. st identické s niektorymi prikazmi
. vy ODbj > p ] p rymt p
programovacieho jazyka. Su to tieto:

ABS, ACOS, AND, AR, ASIN, C, CON, CNORM, COFEF, COS, D, DLOG, DNORM, ELSE,
ENDIF, EXP, LOG, LOGIT, LPT1, LPT2, MA, NA, NOT, NRND, OR, PDL, RESID, RND,
SAR, SIN, SMA, SQR, THEN

Nepomenované objekty v pracovnom harku budd nazvané UNTITLED. V Menu EViews-u si
mozete v ramci Moznosti (Options) odskrtnut” moznost’ — ,,Allow only one Untitled” (dovolit’
iba jeden objekt snazvom UNTITLED), hlavne z dovodu castého vyuzivania objektov
UNTITLED. Ak pracujete s vicsim poctom objektov, neustile dotazy pri otvarani dalSicho
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UNTITLED objektu zo strany EViews-u, ¢i nechcete predosly objekt ulozit’, dokaze spomalit’
a znechutit’ pracu.

Okrem samotnych nazvov objektov budeme vyuzivat’ i zobrazenie popisu daného objektu. Ide
o prikaz displayname:

ndzov_objektn.displayname ndazgov_objektu_ktory_je_zobrazeny

Niekedy pri dlhsich programoch spajame rézne nazvy casovych radov, ¢i mame taky velky pocet
casovych radov rovnakého druhu, Ze moézu vzniknut’ nazvy ako napr. WOO_IPI_SA_TCO00
a podobne. V takych pripadoch moéze byt praktické, ak sa naucime prirad'ovat’ k jednotlivym
casovym radom nazvy resp. popisy, ktoré skutocne popisuju o aké casové rady ide. Ak vytvorime
nasledne graf, uz nebude vlegende napisané WOO_IPI_SA_TCOO ale zrozumitel'ny popis
daného casového radu. Usetrime tym cas a nebudeme musiet’ po kazdom vytvoreni grafu rucne
dopisovat’ popisy casovych radov v grafe.

w_ipi_sa_tc00.displayname Industrial production index — trend cycle
V tomto pripade bude v grafe zobrazeny popis ¢asového radu s nazvom W_IPI_SA_TCO00 ako
Industrial production index — trend cycle. V pripade popisov objektov zostavaju velké pismena

zachované, to znamena, ze program uz rozlisuje malé a vel'ké pismena.

Pri casovom rade a ostatnych objektoch sa rovnako vyuziva prikaz DISPLAYNAME ako pri
grafoch:

ipi_sa.displayname Industrial production index — seasonally adjusted
Vystup tohto posledného prikazu mézeme vidiet’ na obr. 2.3. Popis sa nachadza teda vzdy
v Sedom poli pod ikonami objektu. Bez priradenia popisu objektu pomocou prikazu

DISPLAYNAME, by sa nachadzal na rovhakom mieste nazov ¢asového radu, v nasom pripade
IPI_SA.

Obr. 2.3 UloZenie ndazvu objektov

=il E¥iews

T

File Edit ©Object Miew Proc  Quick Options Window  Help
ipi_sa.displayname Industrial production index - seasonally adjusted

Wl Series: IPI_SA Workfile: CLIO1_08A:Untitled’, - |I:I|5|
'-.-'iewlF‘ru:u:IOI:ujeu:tIF‘ru:upertiesI F‘rintINameIFreezeI IDeFauIt "I 5:::rt|Eu:|it+,l'-|Sm|:uI+,l'-|Label+,l'-|Wide+,l'-|1

| Industrial production index - seasonally adjusted

Last updated: 10/13/09 - 11:16 ill

1991001 NA
1991 R T A
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Programovaci jazyk umoziuje menit’ nazvy objektov v pracovnom harku alebo v databaze. Tvar
prikazu je rovnaky pre premenovanie kazdého z objektov:

rename staré_mieno nove_meno

Pri prikaze RENAME sa mozu vyuzivat' aj skor spomenuté tzv. zoliky. Pracu si mozeme
ulahcit’ pri premenovavani viacerych objektov:

rename x_* y_*
Tymto premenujeme vsetky objekty, ktoré sa zacinaji na X_ na objekty so zaciatkom nazvu Y_.
Dalsim prikazom casto vyuzivanym a aplikovatelnym pre vsetky objekty je prikaz DELETE,
teda vymazat’.

delete zozmam_objektor
V tomto pripade mézeme opit’ vyuzivat’ zoliky - ? — pre jeden znak a - * — pre viacero znakov.
Prikaz vymaze len objekty v otvorenom pracovnom harku (resp. databaze), v ostatnych
pracovnych suboroch ich ponecha.

delete *_a tseries mrseries arPual
Tento prikaz nam vymaze vsetky objekty (bez vyzvy na potvrdenie), ktoré sa koncia znakmi _A,
d’alej vymaze objekt s nazvom TSERIES, objekty s nazvom zacinajucim sa na M a konciace sa

na SERIES a sicasne medzi nimi je jeden akykolvek znak. Poslednymi objektami na vymazanie
st objekty s nazvom A??UAL, kde namiesto otaznikov mézeme dosadit’ akékol'vek znaky.

2.3 Casové rady — series

Slovo Series znamena v preklade rad. V prostredi EViews-u je chapané pod samotnym
pojmom Series automaticky pojem casovy rad. V pripade, ak pracujeme v pracovnych harkoch
s datovanymi pozorovaniami hovorime o ¢asovych radoch. Casové rady st teda chronologicky
usporiadané pozorovania urcitej veliciny v ¢ase. V tejto prirucke sa budeme zaoberat’ vic¢sinou
s ¢asovymi radmi, na ukor ostatnych Statistickych objektov. Pri tvorbe nového pracovného
harku je vsak mozné si vybrat’ okrem radov s pravidelnou frekvenciou pozorovani (regular
frequency — dated data) i nedatované — nestruktirované (undated — unstructured data) data alebo
tzv. panelové dita — prierezové data (balanced data — cross/section data).

Podla kratkeho programu na strane 15 by momentalne vyzeral nas pracovny sibor —
PRENOSI, do ktorého sme vlozili ¢asové rady z Excel-u ako je zobrazené na obrazku na
nasledujucej strane (obr. 2.4). V nasom subore z obrazku 2.4 sa nachadzaju dva druhy objektov.
Prvym je ,,c, ¢o je preddefinovany vektor koeficientov. Ostatné objekty v subore su casové
rady. Ak chceme vytvorit’ novy ¢asovy rad, pouzijeme prikaz SERIES.

series nazov_casového_radn

pripadne

seties ndzov_casového_radn = vyrag
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Obr. 2.4 Casové rady — series

2. Zakladné prikazy pre pracu s objektami

M Workfile: PRENDOS1 - (w:i klucik' data’ prenc

Viewl F'ru:u:sl Db'ectsl Savel Label+.n’-| Shu:uwl Fetu:hl Stu:urel Deletel Genrl SamEIEI

=10l x|

OENALEIE

tagoveho radu

Range: 1593M071 2009012 Filter. * Default Eq:
Sample: 2004M07 2009012
bA cfadiabeqrei claparing

] 2 cfadiaboth faporinvas
bA ceact bA cfadisr cfaporimdi
% ccagoods % cfadisreq Coveratiba

ccainciny cfadisreqgrei cra - :

b craincome bA cfadisrn’?h bA craex veltor koeficientow
b ceaincomp bA cfadisrrei bA craexdep
b ccapa bA cfafinder b craexsec
bA crapafa bA cfafinderas bA craexsechaon
bA coasery bA cfafinderli bA craexsecmon
bA coasemath bA cfanthin bA cramangald
bA coazentran bA cfanthinylt bA crasdr
bA coazemtray bA cfaothinyita bA dopravn
b cfa b cfathinlt] M patraviny
bA cfadi bA cfaothinvst bA priemyseln
bA cfadiab bA cfacthinvsta bA resid
bA cfadiabeq bA cfaothinvst] bA spotrebn

Prvy z uvedenych prikazov vytvori ¢asovy rad vyplneny znakmi NA, teda prazdny c¢asovy rad.
Ak vytvorime prazdny casovy rad, mozeme dany objekt otvorit’ a vkladat’ udaje rucne pomocou
stlacenia ikony Edit. Ak vSak chceme zadat’ hodnoty ihned’, m6zeme vyuzit’ druhy prikaz, ked
za nazov ¢asového radu vlozime vyraz, ktorému sa ma novy rad rovnat’. Napr.

series novy = 0
Takyto prikaz vytvori ¢asovy rad s naizvom NOVY so vsetkymi pozorovaniami rovnymi nule.
Pozor vsak na Sample, v ktorom prave pracujeme. Ak pracujeme iba v ¢asovom rozpiti ako je
vidiet’ na obr. 2.4 — januar 2004 az december 2009, tak dany prikaz dosadi nuly iba v tomto
casovom obdobi. Od zaciatku zakladného casového rozpitia (Range) az po december 2003
zostani NA hodnoty. Do povodného stavu vratime v ¢asovom rade NOVY hodnoty na
prazdne bunky (NA pozorovania) pomocou prikazu

series novy = na

Za znak ROVNA SA mozeme vlozit akjkolvek viraz, ktorf méze obsahovat’ i nazvy ostatnych
casovych radov (existujucich v subore).

series novy = cca
V tomto pripade v danom Sample sa vytvori novy subor NOVY, ktory bude identicky (od 2004-
2009) s casovym radom CCA. V pripade, ak uz existuje Casovy rad, ktorému ideme priradit’

vyraz, nemusi sa prikaz SERIES uz pisat’. napr.

cca=0
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Vyrazy mézu obsahovat’ okrem zakladnych operatorov (+, -, *, /, ) aj zakladné matematické a
Statistické funkcie, ktoré sa za¢inaji na znak @, kde X je nazov casového radu:

@abs(x) (absolitna hodnota), @exp(x) (znamend e¢%), @sqrt(x) (odmocnina), @mean(x)
(priemer).

Existujuci ¢asovy rad mozeme napriklad pretransformovat’ na absolitne hodnoty samého seba:

series cca = @abs(cca)
resp.
cca = (@abs(cca).

Doélezitym aspektom pri analyze ¢asovych radov je casova dimenzia. V regresnej a korelacnej
analyze casto pouzivame casovo posunuté premenné. V praxi sta¢i uviest’ za meno casového
radu v zatvorke hodnotu (tentoraz bez medzeryl), o ktord chceme ¢asovy rad posunit’. *

series novyl = novy(-1)

Casovy rad NOVY bude obsahovat’ ¢asovo posunuté hodnoty povodného casového radu
o jedno pozorovanie, t.j. napriklad v riadku pre maj 2004 sa bude nachadzat’ udaj z aprila 2004 —
pozti obr. ¢. 2.5 na nasledujucej strane — cervené sipky. Priklad na obrazku je pre pripad
mesacnych udajov. Rovnako to vsak plati i pre udaje s inou frekvenciou. Vyraz (-1) znamena pri
stvrt’rocnych datach predosly Stvrt’rok, pri rocnych predosly rok. V zatvorke modze byt
samozrejme uvedené aj vyssie ¢islo ako jedna. Casové rady mézu byt posunuté aj smerom
dopredu. Ak bude v zatvorke vyraz (3), znamena to posunutie ¢asového radu o 3 pozorovania

dopredu.

Priklad 1: Jednoduché operacie s Casovymi radmi

V nasledujuicom komplexnom priklade st uvedené niektoré najjednoduchsie operacie
s ¢asovymi radmi. V prvom kroku si opit’ definujeme aktualny adresar, kam sa nam ulozi novy
pracovny harok a z ktorého budeme importovat’ ddaje. Vytvorime si pracovny harok s nazvom
CASOVERADY s mesa¢nou periodicitou od roku 1993 do 2009. Pomocou prikazu READ
importujeme dva casové rady z Excel-ovského siboru DATA_MONTHLY.XLS. Prvy sa
nachadza v stipci BK a druhy v stipci CN, pricom v danom liste st ddaje od janudra 1993, teda
nebudeme musiet’ menit’ ¢asové rozpitie (Sample) pri importovani, lebo sa zhoduje s obdobim
nasho nového pracovného harku. Aby sme nemuseli pre kazdy casovy rad napisat’ osobny
prikaz READ, pouzijeme importovanie prostrednictvom vymenovania danych c¢asovych radov.
Nisledne priradime kazdému ¢asovému radu popis pomocou prikazu DISPLAYNAME. Dalej
chceme vypocitat’ priemernt hodnotu casového radu priemyselnej produkcie — IPI, pouzijeme
na to ptikaz @MEAN. Predtym si mézeme stanovit’ obdobie, pre ktoré ma byt priemer
vypocitany. Ako sme si ukazovali skor, prikaz SMPL sa moéze pouzit’ s podmienkou IF, v tomto
pripade bude obdobie stanovené na cas, ked je index priemyselnej produkcie nenulovy, tak si
zabezpecime, aby bol priemer vyratany za spravne obdobie. Nasledne vratime ¢asové rozpitie na
cely rozsah suboru (1993-2009). Ako sa pracuje s posunutymi premennymi moézeme vidiet’ na
vytvoreni indexov medzimesa¢ného a medzirocného rastu pre trzby v priemysle — TURNIND.

* Treba rozlifovat’ nasledujuce dva pripady: series novyl = novy(-1) a series novyl = novy*(-1). Prvy pripad je
vytvorenie ¢asového radu, ktorym bude ¢asovy rad NOVY posunuty o jedno pozorovanie spat’. V druhom
pripade bude novy ¢asovy rad NOVY1 ¢asovym radom NOVY vynasobeny minus jednotkou.
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Prilis dlhy nazov priemerného rastu na konci programu v priklade moézeme premenovat
pomocou prikazu RENAME.

Obr. 2.5 Casovo posunuté hodnoty casového radu
il E¥iews
File Edit ©Objects View Procs Quick Options  Window Help
series novyl=nowy(-1)
series novy2 = novy(3)
W Group: UNTITLED Workfile: PRENDS1
\-’i F'rintI Namel Freezel Transfu:urml Eljit+.-"-| SmEIh"-I InsDeII TransEDsel TitIeI SamEIEI
ohs NOVY NOVY1 NOVY2
2004001 0.169604 NA 0.219910 B
20040102 0.157196 0.169604 0.069833 .
20041103 0.139086 0.157196 0.076157
2004004 0.219910 0.139086 0.069442
2004005 0.069833 |~ 0.219910 0.020285
200406 0.076157 0.069833 0.111558
2004007 0.069442 - 0.076157 0.040384
2004103 0.020285 |~ 0.069442 0.057528
200409 0.111558 0.020285 v 0557671
2004010 0.040384 0.11}553" 0.076927
2004111 0.057528 /BfU:iUSBct ~r 0022725
20040112 0557671 0.05:;'528/ 0.028809
2005001 0.076927 _/0.“5’5?6?1 0.035059
2005M02 0.022725 -7  0.076927 0.064353
200503 ll 1O DN N0 T E 1 O

Program pre Priklad 1:

cd “w:\klucik\data”
workfile casoverady m 1993 2009

read(t=xls, s=production) “w:/klucik/data/data_monthly.xls* turnind ipi

ipi.displayname Industrial production index (2005=100)
turnind.displayname Turnover in Industry in current prices

smpl IF ipi <> na
series ipi_mean = (@mean(ipi)

smpl @all

series turnind_mom = turnind/turnind(-1)*100
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seties turnind_yoy = turnind/turnind(-12)*100
turnind_yoy.displayname Trzby v priemysle — medzirocny rast v %

series turnindyoymean = (@mean(turnind_yoy)
rename turnindyoymean rastIND

2.4 Tvorenie skupin (Groups)

Pre uskutoc¢nenie ekonometrickej analyzy v EViews-e musime nevyhnutne spoznat’
tvorenie tzv. Groups teda skupin. Skupiny sa vytvaraji z viacerych casovy radov. Vytvaranie
skupin umoznuje 'ahsiu manipulaciu s ¢asovymi radmi, na ktorych chceme previest’ rovnaké
operacie. Vytvorenie skupiny umozfiuje rovnako tvorbu spolo¢nych grafov z clenov danej
skupiny. Vseobecny prikaz na vytvorenie skupiny je:

group ndzov_skupiny ndazov_casového_radul ndazov_casového_radu2... atd.
group skupinal cca ccapa ccaserv

V uvedenom konkrétnom praktickom priklade sme vytvorili skupinuz z troch ¢asovych radov —
CCA, CCAPA a CCASERV. Tie st oznacované ako group members, t.j. ¢lenovia skupiny.
Skupina ma v pracovnom harku znak [El. Do skupiny moézeme pridavat’ dodatocne dalsie

casové rady pomocou prikazu ADD a odoberat’ pomocou prikazu DROP. Skupinu s ndzvom
SKUPINAT1 rozsirime o d'alsie dva ¢asové rady CFA a CFADL

skupinal.add cfa cfadi

vseobecne:
ndzov_skupiny.add casovy_radl lasovy_rad?...

pre pripad odobratia ¢asového radu zo skupiny — drop:
ndzov_skupiny.drop casovy_radl casovy_rad?...

Skupinu je mozné rozdirit’ i o dal§iu skupinu casovych radov naraz. Vytvorime si SKUPINU2,
ktora bude tvorena 3 novymi ¢asovymi radmi a ¢asovymi radmi v SKUPINET1:

group skupina2 CFADISRREI CFAFINDER CFAFINDERAS skupinal

Po tomto prikaze obsahuje SKUPINAT pévodné ¢asové rady (ni¢ sa nezmenilo) a SKUPINA2
obsahuje casové rady CFADISRREI, CFAFINDER, CFAFINDERAS, CFA, CFADI, CCA,
CCAPA a CCASERV. Posledné tri st pévodné casové rady SKUPINY1 a dalsie dve predtym sa
stali sucastou SKUPINY1 po pouziti prikazu ADD. Pri prikaze GROUP nezalezi na zvolenom
casovom rozpiti, jednotlivé ¢asové rady prechadzaju do skupiny s kompletnou informaciou.

Utcite ste si v§imli, Zze je ¢asovo narocné vypisovat’ nazvy casovych radov pri vytvarani
kazdej novej skupiny. Aj v pripade pisania programu v programovacom jazyku sa tento cas da
jednoducho skratit” pomocou pouzitia mysi. Pomocou mysi si oznacime casové rady
v pracovnom harku, ktoré chceme aby sa stali ¢lenmi novej skupiny ¢asovych radov a po stlaceni
pravého tlacitka mysi zvolime Copy. Prejdeme do nasho programu na miesto ndgov_casového_radu
po prikaze GROUP a jednoducho stlacime Paste. Tym sme usetrili vela ¢asu a zaroven sme sa
vyhli preklepom a potencialnym chybovym hlaseniam EViews-u pri spustani programu. Pri
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oznacovani casovych radov v pracovnom harku funguje zaroven aj tlacitko CTRL, teda je
mozné oznacit’ ¢asové rady, ktoré nenasleduju za sebou (rovnako ako pri oznacovani buniek
v Excel-i). Vystup je zobrazeny na obr. 2.0.

Obr. 2.6 Vytviranie skupin casovych radov (groups)

M Workfile: PRENDS] - (c* documents and settings' kiucik

"-.-’iewl F'r-:u:sl I:Il:u'ectsl Savel Label+a’-| Shu:uwl Fetn:hl Stu:urel Deletel Genrl SamEIEI
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2.5 Tvorba grafov

Vytvorit’ graf je casto praktickejsie prostrednictvom Menu. Ak vsak pracujeme s vacsim
mnozstvom casovych radov, tak je vyhodnejsie pouzit’ programovaci jazyk. Na tvorbu grafov
existuje viacero prikazov. Z nich uvedieme iba zopar. Podrobnosti o prikazoch st uvedené
v EViews-e v Users Guide a Command and Programming Reference. Prikazovy jazyk EViews-u pozna
dva ekvivalentné prikazy pre vytvorenie grafu. Prvym je prikaz GRAPH a druhym prikaz
FREEZE. Prikaz GRAPH vytvara graf zo zadanych casovych radov, pripadne skupin a prikaz
FREEZE ,,zmrazi* ndhl'ad na zadané objekty. Pre GRAPH je vseobecny zapis nasledovny:

graph ndzov_grafu.typ_grafu(moznosti) casovy_radl lasovy_rad?...
line(moznosti) ndzov_objektn

Existuje viacero typov grafov. Vo vseobecnom zipise vyssie je uvedeny najcastejsie
pouzivany LINE. Okrem ciarovych grafov existuju dalsie typy grafov: AREA (plosny), BAR
(stipcovy), ERRBAR (stlpcovy graf chyb), PIE (kolac¢ovy), SCAT (scatterplot — bodovy graf),
SPIKE (klinovy) a d'alsie grafy. Kazdy z tychto typov ma vlastny rad moznosti, rovnako ako
prikaz LINE vyssie.
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Okrem typu grafu su spojené s vlastnost’ami grafu d’alsie prikazy tykajice sa zadavania
textu do grafu, dpravy x-ovej a y-ovej osi, legendy, zlucovania grafov atd’. Pri kazdom grafe su
vsak ciele vic¢sinou rozdielne, preto sa tejto velmi Sirokej téme nebudeme v tejto prirucke
venovat’. Podrobnosti sa daju najst’ v uz spominanom Users Guide a Command and Programming
Reference pre EViews.

Mozeme si teraz uviest’ jednoduché priklady pouzitia prikazu GRAPH. Ak chceme
spravit’ ¢iarovy graf z jedného c¢asového radu (ktory ma nazov CCAPA), prikaz bude vyzerat’
nasledovne:

graph grafl line ccapa
resp.
line ccapa

V prvom pripade program vytvori grafovy objekt snazvom GRAF1 (objekt grafu ma
v pracovnom hérku grafické oznacenie i), V druhom pripade vytvori z rovnakého ¢asového
radu opat’ ¢iarovy graf, avak bez nazvu (UNTITLED), t. j. nevytvori novy objekt, iba poskytne
grafovy nahlad na ¢asovy rad CCAPA (pouziva teda objekt ¢asového radu - b).

Druhym spo6sobom okrem prikazu GRAPH je vytvorenie grafového objektu pomocou prikazu
FREEZE (zmrazit’), ktory nim dany nahlad transformuje do grafového objektu, avSak mozeme
ho pouzit’ iba v spojeni s prikazom #p_grafu (LINE, SCAT atd’.). Prikaz FREEZE ma rovnakd
funkciu ako tlacitko Freeze na paneli ¢asového radu (obr. 2.7, strana 30). Teda prikaz bude
vyzerat’ nasledovne:

freeze(ccapa_graf) ccapa.line
vseobecny zapis prikazu je nasledovny:
treeze(ndazov) nagov_objektn.prikaz_ndhladn

Prikaz nam vytvori grafovy objekt s nazvom CCAPA. Ak by sme pouzili prikaz nasledovne, t.j.
dvojkrokovo:

line ccapa

freeze ccapa
EViews by vytvoril najprv nahl'ad na graf ¢asového radu CCAPA a nasledne by ,,zmrazil* casovy
rad CCAPA, nie vsak jeho grafovy nahlad ale ddaje, ktoré su v tabulke. To znamena, Ze
vysledkom by bol tabulkovy objekt. Preto pouzivame v dlhych programoch vicsinou prikaz
FREEZE, v ktorom je zakomponovany aj typ grafu, ktory chceme vytvorit’. Na rozdiel od prace
bez programovacieho jazyka, ked’ po stlaceni tlacitka Freeze, zobrazi EViews graf na monitore,
v pripade prikazu program grafovy objekt iba vytvori, avSak neotvori. V pripade, ak chceme aby
po skoncen{ programu boli dané grafy otvorené na monitore pouzijeme prikaz SHOW.

show ndzov_objektn

show ccapa_graf
Posledné dva prikazy FREEZE a SHOW sa daja pouzit’ aj na ostatné objekty pracovného
harku, teda napr. skupiny, tabulky atd’. K prikladom sa dostaneme neskor.
Pri tvorbe grafov netreba tiez zabudnat’ na zvoleny Sample pracovného harku. Vsimnite si na

obr. ¢. 2.7 zvoleny Sample a grafy. Grafy si vytvorené iba pre to casového obdobie, aké bolo
zvolené v Sample v tom case!l To znamena, ze objekty grafov ostand po zmenenom Sample
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nezmenené. Naopak, ak si vyskisate zmenu Sample pri otvorenom grafe na monitore, len ako
nahl'ad na graf (cez menu, alebo prikazom — line ...), zmeni sa Sample grafu rovnako ako budete
menit’ Sample pracovného harku.

Ako ste si mohli vSimnut’ v predoslej stati o tvorbe grafov, vo vSeobecnom vzore prikazu
GRAPH je naznacena rovnaka moznost’, na konci riadku prikazu GRAPH, pridavat’ viacero
casovych radov. V danom priklade je graf (grafovy objekt) vytvoreny priamo z danych ¢asovych
radov bez vytvorenia skupiny. Vysledok je rovnaky, ako ked’ vytvorime najprv skupinu z troch
casovych radov a nasledne vytvorime graf pomocou prikazu LINE:

group skupina3 CCAPAFA CCASERV CCASERVOTH
line skupina3

resp.
group skupina3 CCAPAFA CCASERV CCASERVOTH
graph graf3.line skupina3

resp.
freeze(skupina3_graf) skupina3.line(n)

Prvy sposob poskytuje iba grafovy nahlad na SKUPINU3 bez toho aby vytvoril novy objekt
grafu, to znamena, ze sa nam graf strati, ak zmenime ndhl'ad, rovnako ako to bolo v pripade
vytvorenia grafu v samotnom okne c¢asového radu. Ak chceme vytvorit’ grafovy objekt, m6zeme
teda pouzit’ prikaz GRAPH, rovnako ako v predoslej stati, alebo prikaz FREEZE. V poslednom
priklade je vyuzita pri prikaze LINE aj moznost’ 'n” (patri medzi Options prikazu LINE).
V tomto pripade vytvori prikaz liniovy graf z troch ¢asovych radov, s tym, Ze vSetky casové rady
st normalizované — t.j. maju normalizovani mierku — jednotkovu §tandardnt odchylku a nulovy
priemer. Na dalSom obrazku mozeme vidiet’ rozdiel medzi povodnym —grafom
a normalizovanym grafom z rovnakych ¢asovych radov (obr. 2.8, strana 31).

Kedze typ grafu LINE je najcastejsie pouzivanym pri grafickej analyze casovych radov,
uvedieme si okrem spomenutej moznosti ,,n* aj d’alsie. Pripomenieme si najprv vseobecny zapis
prikazu LINE spomenuty vyssie, doplneny o d’alsie dve podoby zapisu:

line(moznosti) ndzov_objektn(objekton)
ndzov_objektnline(moznosti)
ndzov_grafu.line(moznosti)

Medzi moznosti prikazu LINE patria hlavne tzv. Scale options (mierky), medzi ktoré patri i nami
vyuzita moznost’ ,,n*“. Okrem nej pozname tieto najdolezitejsie moznosti mierky:

d — dudlna mierka bez pretinania (¢iary sa nemoézu pretinat’, graf ma dve mierky, jednu vlavo
a druht vpravo)

x — dualna mierka s moznost’ou pretinania

s — kumulovany ciarovy graf. Kazda oblast’ predstavuje kumulativny pocet daného casového
radu.
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Obr. 2.7 Vytvorenie grafu pomocou prikazu FREEZE
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Obr. 2.8 Zobrazenie normalizovanych casovych radov
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2.6 Programovacie premenné

Programovacie premenné vyrazne obohacuji programovaci jazyk EViews-u a umoznuji
rychlejsie spracovanie tradicnych operacii pri spustani programov. Existuja dva druhy
programovacich premennych — &ontrolné premenné a retazcové  premenné. ‘Tieto dva druhy
premennych sa nazyvaji programovacie, pretoze sa nedaju pouzit’ priamo z prikazového riadku
(hornej listy). Vyuzit’ sa daju len v subore typu Program.

2.6.1 Kontrolné (skalarne) premenné

Kontrolné premenné mozu nahradzovat’ ¢iselné hodnoty v programe. Preto sa mozu
nazyvat’ tieto premenné aj skalare (skalarne veliciny). VSeobecny zapis kontrolnej premennej je
nasledujuci:

Indzov_premenne
Nazov kontrolnej premennej vzdy zaéina znakom !’ ked’ze maximalny pocet znakov v nazve
objektu EViews-u je 16, samotny nazov premennej za vykricnikom moze byt dlhy maximalne 15
znakov. Nazvom skalarnej premennej moéze byt’ rovnako cislo, ako aj pismeno, ¢i ich
kombinacia.

Kontrolnd premennu treba pred jej pouzitim definovat’ — vytvorit’. Teda napriklad:

Ix=10
Ipi = 3.14159
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Ak tieto prikazy vypiseme do prikazovej liSty priamo v programe, pri otvorenom pracovhom
harku, nevytvori sa ziadny objekt. Kontrolné premenné nie si objektom, moéze sa definovat’ iba
ich hodnota a ta nasledne potom méze prejst’ do roznych objektov, ku ktorym ju priradime.

Napriklad:
series pi = Ipi

Tato dvojica prikazov:

Ipi = 3.14159

series pi = Ipi
nebude fungovat’, ak ju budeme zadavat’" postupne priamo do hornej prikazovej listy
pracovného prostredia EViews-u. Pri druhom prikaze (series pi) vypise chybové hlasenie Ze ,,/pi
zs not defined ‘, teda nie je definovany. Avsak, ak oba riadky skopirujeme do nového suboru typu
Program a spustime Run, EViews vytvori ¢asovy rad s nazvom PI a priradi mu v§ade hodnotu
nasej skalarnej premennej !pi, teda 3.14159.

Zmysel tejto veliciny pozostava v tom, ze nebudeme musiet’ priradovat’ jednotlivo vzdy urcita
hodnotu k viacerym objektom. Ak sa opakuje ¢asto urcity prikaz prirad’ujici objektom rovnaka
hodnotu, sta¢i nam nahradit’ tato hodnotu na zaciatku programu (pred prvym pouzitim)
skalarnou veli¢inou.

Skalarne veliciny mozu vystupovat’ aj vo vautri roznych expresnych vyrazov:

series skalarna = 12+!pi*10
Ich najrozsirenejsie vyuzitie je vSak pri cykloch FOR.NEXT apri stanovovani Sample.
K pouzivaniu cyklov sa dostaneme neskor. Pri stanovovani aktualneho casového rozpitia

pracovného harku pomocou prikazu SMPL mézeme vyuzivat’ skalarne veliciny nasledovne:

Irast = 10
smpl 1991m1 1991m1+!rast

Dané vyrazy zmenia aktualny Sample harku na 1991m1 1991m11. V pripade ,,smpl 1991m1
1991m1* by sme mali v aktualnom Sample jedno pozorovanie (teda januarové). Ak pridame
(+10), teda cislo desat’ k januaru, znamena to, ze rozsirujeme vlastne Sample o 10 pozorovani.
Vysledné ¢asové rozpitie bude obsahovat’ teda 11 pozorovani — 1991m1 1991m11.

Daldim prikladom je pouZitie tzv. prirastkovych (dbytkovych) skalirnych veli¢in (incremental
resp. decremental). Tato problematika je rozpisana neskor, v kapitole 3.5.

2.6.2 Ret’azcové premenné

Nazov ret'azcova premenna je odvodena od slova ret’azec — teda String, String variable.
Ret’azec je text, ktory sa uvadza v uvodzovkach. Ret'azcova premenna je teda premenna, ktorej
hodnota je text uvedeny v uvodzovkach. Vseobecny syntax ret’azcovej premennej je nasledujuci:

— C<

Yondzov_premenney = “fext
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Kazda ret’azcova premenna sa zacina znakom "%, za ktorym nasleduje maximalne 15 znakovy
nazov danej premenne;j. Priklad:

%d = “Hruby domaci produkt v stalych cenach roka 2000

Cely vyraz v predoslom riadku znamena priradenie ret’azca (vyrazu v uvodzovkach) ret’azcovej
premennej s nazvom D. Ret’azcové premenné podobne ako kontrolné premenné nie su
objektom, moéze sa teda definovat’ iba ich hodnota a td nasledne moze prejst’ do roznych
objektov, ku ktorym ju priradime. Obe rovnako vyuzivame vylu¢ne v programovom subore
*.prg EViews-u.

Ret’azec, ak jeho obsahom je ¢iselny udaj, je mozné previest’ do formy skalaru, teda skalarnej
veli¢iny. Toto je mozné pomocou prikazu @val:

lndzov_skaldrne]_velicing = @val(Yondzov_ret azcovej_veliciny)

%retazecl =“0.3%
Iskalar]l = @val(%oretazecl)

Z textu v ivodzovkach sme dostali ¢iselnt hodnotu — 0.3 uloZenu v skalarnej velicine.

Kontrolné i ret’azcové veliciny mozu byt” obe vyuzité ako substitu¢né veliciny — Replacement
variables. V roznych prikazoch moézeme nahradit’ Zelany text, resp. hodnotu ret’azcovou ci
skalarnou velicinou. Priklad pre substitu¢nd ret’azcovi premennu:

%X = “novy*
series {%x} = 110

V prvom riadku sme definovali ret'azcovi premennu X ako premennu, ktorej obsahom resp.
hodnotou je text v ivodzovkach — NOVY. V druhom riadku sme vytvorili ¢asovy rad s nazvom
NOVY, ktorého hodnotou je vo vietkych pozorovaniach ¢éislo 110. Vsimnite si, ze uvedenu
ret’azcovu premennud uvadzame pri substitucii v zlozenej zatvorke. Ak by sme zlozenu zatvorku
vynechali, tak by EViews bral ako vstup prikaz: series “novy*“ = 110, ¢o by vyvolalo chybové
hlasenie.

Priklad pre skalarnu premennt:

lone =1
series novy{lone} = 1

Skalarna velicina s nazvom ONE je definovana v prvom riadku, v druhom riadku je vytvoreny

casovy rad s nazvom NOVY1. Pri skalarnej velicine je v tomto pripade oznacenie substitucnej
veli¢iny do zlozenej zatvorky volitel'né (moze i nemusi byt).
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2.7 DalSie Casto vyuZivané prikazy

V tejto podkapitole si vysvetlime d’aldie veI'mi jednoduché avsak praktické prikazy, aby
mohli nase znalosti nasledne vyustit’ do praktického vyuzitia pri makroekonomickej analyze.

2.7.1 Komentare

Kazdy bezny programovaci jazyk disponuje aj moznost’ou vpisovat’ do programu
komentare. Hlavne pri dlhsich programoch stracame prehlad o prebiehajicich procesoch, preto
moézeme prispievat’ do programu komentarmi, popismi atd. Komentare sa zacinaji na znak ,, ©”
— na anglickej klavesnici sa nachadza nal'avo od klavesy ENTER, jeho ASCII znak je ALT+39.

Priklad na komentar:

i=1
seties anovy = novy2/100 “ delenie ¢asového radu 100
series astary = staryli

group avsetky a*
6 ***********I{ONIEC prVe] éasti programu SkRokRkRK KKk Rk Kk K

Vsetko, ¢o nasleduje za znakom ,, ¢ 7, program ignoruje, az po d’al$i novy riadok po stlaceni
klavesy ENTER. Do poznamok je vhodné pisat’ zvyraznovacie znaky, tak sa budeme lepsie
orientovat’ v texte a l'ahsie ndjdeme prislusne state, ktoré by sme chceli pripadne upravovat’.
Poznamky resp. komentare mozno pisat’ priamo do riadku, kde uz je prikaz, alebo do nového
riadku. Prikaz pred tymto znakom bude vykonany bez vypisania chybového hlasenia a program
bude pokracovat’ vykonanim prikazu v d’alsom riadku.

2.7.2 (@-funkcie

Teraz si vysvetlime niektoré vel'mi praktické a casto vyuzivané prikazy, ktoré sa zacinaja
na znak zavinica @. Doteraz sme vyuzivali @-funkcie pri stanovovani ¢asového obdobia
pracovného harku - @all, @first, @last, dalej sme spomenuli nicktoré zakladné matematické
funkcie @abs, @exp, @sqrt a Statistickd funkciu @mean. Zo $pecialnych funkcif to bola funkcia
@val pre transformaciu tet’azca na skalar. Paleta @-funkcii je v EViews-e vel'mi $iroka a dali by
sa vol'ne rozdelit’ do nasledujicich skupin, pricom ich clenenie nie je jednoznacné, nakolko
niektoré su vel'mi Specifické a je ich t'azké zaradit’ jednoznacne do urcitej skupiny:

a) funkcie pre stanovenie ¢asového obdobia — @all, @first, @last

b) matematické funkcie — okrem spomenutych tam zarad’ujeme i faktoridl @fact,
logaritmus @log, funkciu zaokruhlovania @round a iné.

c) Statistické funkcie — okrem priemeru tam moézme zaradit® @var (rozptyl), @cor
(korelacia), @sum (suma), @median (mediin), @min (minimum), (@max
(maximum), @obs (pocet pozorovani)

d) rekédovacie funkcie — rekédery slizia na zmenu urcitej hodnoty na ing, ide o dve
zakladné funkcie, ktoré budeme pri analyze casovych radov casto vyuzivat —

@recode a @nan
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e) funkcie spojené s regresnymi odhadmi — ktymto funkcidm sa dostaneme v 4.
kapitole (@coefs, @aic...)

f) funkcie pre ¢asové rady — prva diferencia (@d), logatitmicka diferencia (@dlog),
kizavy priemer (@movav) atd’.

@) Specialne funkcie — funkcie pre integral, derivacie a logisticki transformaciu
(@beta(a,b), @logit(x)...)

h) Sstatistické distribuc¢né funkcie — st asociované s roéznymi rozdeleniami casovych
radov (normalne, exponencidlne, binomické a d’alsie rozdelenia) — @c, @d...

1) Statistické funkcie pre skupiny — st vyrazy na vypocet Statistik z roznych skupin na
zaklade spoloc¢nych vlastnosti (@obsby(argl, arg?2], s)...)

j) ostatné Specifické funkcie — napr. spomenuta funkcia @val

Z uvedenych budeme v tejto prirucke vyuzivat’ hlavne prikazy z prvych 5 skupin.
V nasledujicej casti si vysvetlime rekdédovacie funkcie.

Ide o takzvané rekédery. Prvym z nich je @tecode. Prikaz @trecode rekdduje resp.
prepiSe na zaklade danej podmienky jednu hodnotu na ini hodnotu. Prikaz @recode ma
vseobecny syntax:

@tecode(podmienka, x, )

Prikaz vrati hodnotu x, ak je splnena ziadana podmienka. Ak nie je splnena podmienka, vrati
hodnotu y. Tento prikaz vyuzivame hlavne pri extrapolaciach, t.j. predlzovani ¢asového radu do
minulosti resp. pri zmene frekvencie ¢asového radu (napriklad zo Stvrt'ro¢nej na mesacnu).
Zoberme si nasledujici konkrétny priklad. Chceme sa vyhnut' napriklad situacii delenia nulou.
Ak mame v nejakom casovom rade nuly, mo6zeme ich nahradit’ vel'mi malym c¢islom — napr.
0.000001:

series beznull = @recode(beznull=0, 0.000001, beznull)

Tento prikaz nahradi vSetky nulové hodnoty ¢asového radu BEZNUL1 hodnotou 0.000001,
ostatné hodnoty ponechd — znak Y je teda pri nesplneni podmienky BEZNUL1=1 povodna
hodnota pozorovania ¢asového radu.

Druhym rekédovacim prikazom je ptikaz @nan. Slazi opit’ na nahradenie jedného
znaku druhym. Tento prikaz je vSak orientovany iba na znak NA — tj. prazdne pozorovanie —
NON AVAILABLE. Ked vykonavame operacie automaticky s viacerymi c¢asovymi radmi
v skupinach, pricom casové rady maji niekde vynechané pozorovanie — NA, dana operacia sa
nevykona. Napriklad chceme scitat’ vsetky casové rady priemyselného odvetvia, vysledkom ¢oho
su celkové trzby v priemysle. Vysledny ¢asovy rad bude mat’ v niektorych pozorovaniach NA
hodnotu, a to preto, lebo ju obsahoval iba jeden c¢asovy rad. V tomto pripade je teda vhodné
nahradit’ NA pozorovania v ¢asovych radoch nulami. VSeobecny syntax prikazu je nasledujuci:

@nan(x, y)

Hodnota X je povodny casovy rad, hodnota Y je hodnota, ktord chceme dosadit’ namiesto NA
hodnoty v ¢asovom rade X. To znamena, ze prikaz vrati hodnotu X (povodna) ak X<>NA
a vrati Y ak X=NA. Potom:

series bezna = @nan(bezna, 0)
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Casovy rad snizvom BEZNA bude obsahovat’ vietky povodné hodnoty BEZNA (X)
a hodnoty NA budu nahradené hodnotou 0 (Y).

2.7.3 Skalare

Casto vyuZivanym prikazom je prikaz SCALAR. Scalar je oznacenie pre skaldrnu
veli¢inu, teda samostatny ciselny udaj (jedno cislo). Skalarne veliciny vyuzivame hlavne pri
vypocte tzv. bazickych indexov, t.j. indexov s bazickym zakladom — modze byt nim napriklad
priemer roka 2000, vtedy hovorime o bazickom indexe priemerného roku 2000. Pri trzbach
v stavebnictve je priemerom roka 2000 suma vsetkych trzieb jednotlivych mesiacov roku 2000
vydelena poctom 12. Ako to vSak spravimer Doteraz vieme robit’ operacie len s celymi ¢asovymi
radmi, vieme ich zratat’, odcitat’, vynasobit’ atd. To znamena, ze by sme teoreticky mohli
vytvorit’ novych 12 casovych radov a do kazdého dat’ hodnotu trzieb v stavebnictve za
jednotlivy mesiac a potom scitat’ a vydelit’ 12timi. To je vSak vel'mi nepraktické, preto pouzijeme
prikaz SCALAR.

Vseobecny popis prikazu SCALAR je nasledujici:
scalar nazov [=vyjrag)

Ak chceme nejaky casovy rad vydelit’ ¢islom 2,1654 tak napiseme:

scalar skalarl = 21654
series casrad1l = casrad1/skalarl

Skaldr m4 v pracovnom harku oznacenie BEl. Skaliru musime priradit’ hodnotu stctu vsetkych
pozorovani v roku 2000 a delit’ ¢islom 12. Na to musime pouzit’ jeden z dvoch nasledujucich
prikazov. Jednoduchsi je prikaz resp. funkcia @sum (teda suma), druhou je funkcia @elem.

Funkcia @sum vypocita sumu vsetkjych hodnét casového radu v danom Sample
pracovného harku. Argument pre Sample vSak moéZzeme pouzit’ iba vtedy, ak je priradeny
casovému radu, t.j. ak zist'ujeme vo vybranom ¢asovom obdobi sumu urcitého ¢asového radu:

@sum (ndzov_casového_radu|,Sample))
Funkcia @elem priradi (vrati) hodnotu ¢asového radu v ur¢enom pozorovani (datume):

@elem (ndzov_casového_radu, argument)
Ak je pracovny harok datovany (t.j. pracujeme s casovymi radmi), tak sa ako argument uvadza
pozorovanie v uvodzovkach, napr. januar 2005 — “2005m1%“. Argument Sample mo6zeme vyuzit’
aj v ptipadoch, ak ho prirad’ujeme skalaru, na rozdiel od predoslej funkcie @sum.
Ak chceme zistit” hodnotu trzieb v stavebnictve za cely rok 2000, musime zratat’” hodnoty
v jednotlivych mesiacoch. Pouzijeme prikaz SCALAR a priradime mu hodnotu pomocou
ptikazu @sum. Snazime sa priradit’ hodnotu skalaru, to znamend, ze v zatvorke Sample (ndzov

casového  radu[,Sample]), nebudeme moéct’ pouzit’. Preto musime nastavit' najprv Sample
pracovného harku pomocou prikazu SMPL na rok 2000 a nasledne pouzit’ prikaz SCALAR:
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smpl 2000m1 2000m12
scalar baza2000 = @sum(turncon)

Pre stvrt’rocné udaje v pracovnom harku so stvrt’rocnou frekvenciou:

smpl 2000q1 2000q4
scalar baza2000 = @sum(turncon)

Scitanie hodnot trzieb v stavebnictve za rok 2000 sa di aj pomocou prikazu @elem. Pri
mesacnych udajoch je to vsak zlozitejsie, pretoze musime vypisovat’ kazdy mesiac osobitne.
Tento prikaz si vsak predstavime, nakolko sa urcite zide pri pisani dlhsich programov. Na
zvolenom Sample pracovného harku nezalezi, nakolko si prikaz vyhlada vzdy presnt hodnotu
casového radu v danom pozorovani. Pre Stvrt'rocné ddaje by prikaz na zistenie skalaru 2000
vyzeral nasledovne:

scalar baza2000 = (@elem(turncon, “2005m1%) + @elem(turncon, “2005m1°) +
@elem(turncon, “2005m1°)+@elem(turncon, “2005m1%))

Pre kontrolu si mézeme vypocet overit’ pomocou kalkulacky. Vyslednd hodnotu skalaru
v EViews-e zistime, ak klikneme dvakrat mysou na objekt skalaru. Jeho hodnota sa objavi
v l'avom dolnom rohu obrazovky — v stavovom riadku — obr. ¢. 2.9.

Obr. 2.9 Skalirny objekt
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Priklad 2: Vypocet stalych cien stvrt’ro¢nych udajov z odvetvi

Nasledujuci priklad bude obsahovat’ praktické riesenie dlohy pri makroekonomickom
prognézovani. Prepocet trzieb z beznych do stilych cien si vyzaduje okrem pdévodného
¢asového radu aj index stalych cien, respektive casovy rad spotrebitel'skych ¢i vyrobnych cien na
prepocet casového radu do stalych cien. Ide teda o ocistenie casového radu o vplyv rastu cien,
pripadne o vplyv ich poklesu. Vypovedacou hodnotou casového radu v stalych cenach je
informacia o skutocnom naraste resp. poklese nakupeného, pripadne vyrobeného mnozstva
urcitej jednotky v danom odvetvi. V priklade sa budeme zaoberat’ prepoctom do stalych cien pre
casové rady v odvetviach stavebnictva (produkcia), priemyslu, velkoobchodu, maloobchodu
a trzieb v doprave. Nasledne c¢asové rady prepocitame do bazickych indexov roku 2000, to
znamena do indexov s priemerom roka 2000=100. Bazické indexy sluzia ako normalizacny
nastroj. Normalizované ¢asové rady sa I'ahko interpretuju pri regresnych odhadoch.

V priklade vyuzijeme S$tvrt'rocné ddaje. V prvom kroku definujeme aktualny adresar,
dalej vytvorime pracovny harok a postupne importujeme data z Excel-u. Pri importovani
musime davat’ pozor na zvoleny Sample siboru. Uvedené data nebudeme vkladat’ do databaz.
Nasledne mézeme pristupit’ k samotnému vypoctu.
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Najprv vytvorime novy program prostrednictvom menu alebo napisanim do hornej listy
— ,,program staleceny*. Dalej opiSeme nasledovné:

cd “w:\klucik\data”

workfile staleceny q 1993 2009

smpl 1993q1 2009q4

read(t=xls, s=all3) “w:/klucik/data/data_quarterly.xls* 148
read(t=xls, s=all4) “w:/klucik/data/data_quarterly.xls* 90

“#kk priradime k zakladnym ¢asovym radom popis — bez diakritiky *#**
conprod.displayname Stavebna produkcia v beznych cenach
turnind.displayname Trzby v priemysle v beznych cenach
turnret.displayname Trzby v maloobchode v beznych cenach
turnwho.displayname Trzby vo velkoobchode v beznych cenach
turntrans.displayname Trzby v doprave a v skladovani v beznych cenach

seties conprod_sc = conprod/conprod_isc
seties turnind_sc = turnind/ppi

series turnret_sc = turnret/turnret_isc
seties turnwho_sc = turnwho/ppi

series turntrans_sc = turntrans/cpitrans

smpl 2000q1 20004

scalar conprod2000 = @sum(conprod_sc)/4
scalar turnind2000 = @sum(turnind_sc)/4
scalar turnret2000 = @sum(turnret_sc)/4
scalar turnwho2000 = @sum(turnwho_sc)/4
scalar turntrans2000 = @sum(turntrans_sc)/4

smpl @all

seties conprod_00 = conprod_sc/conprod2000
series turnind_00 = turnind_sc/turnind2000
series turnret_00 = turnret_sc/turnret2000

series turnwho_00 = turnwho_sc/turnwho2000
series turntrans_00 = turntrans_sc/turntrans2000

group turntran turntrans_00 turntrans_sc turntrans
freeze(turntrans_graf) turntran.line(d)
freeze(turntrans_graf2) turntran.line(x)

show turntrans_graf

show turntrans_graf2

Do pracovného harku importujeme vsetky udaje, co mame v Stvrt'rocnej databaze Excel-
ovského stiboru, nakolko vyberat’ spravny stipec pre kazdy ¢asovy rad je zbyto¢ne zdfhavé. Stale
ceny vypocitame jednoduchym vydelenim pévodného casového radu cenovym indexom.
Vyslednému ¢asovému radu dame priponu _sc (stale ceny). K novovytvorenému ¢asovému radu
by sme nemuseli davat’ ziadnu priponu, avsak pri vzorci typu x = x + 1 by sa nam nasledne
stratili hodnoty povodného casového radu. Pri chybach by sme museli opit’ importovat’
povodné data z Excel-ovského suboru.
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Uvedené skratky namenaji:

conprod — stavebna produkcia v beznych cenach

turnind — trzby v priemysle v beznych cenach

turnret — trzby v maloobchode v beznych cenach

turnwho — trzby vo velkoobchode v beznych cenach
turntrans — trzby v doprave a v skladovani v beznych cenach
ppi — cenovy index vyrobcov

cpitrans — index spotrebitel'skych cien v doprave

Pomocou prikazu displayname mézeme priradit’ tieto popisy k jednotlivym ¢asovym radom.

*_isc — znamena prislusny index v stalych cenach pre jednotlivé odvetvia,
*_00 — je finalny bazicky index v stalych cenach priemerného roka 2000

Po vydeleni jednotlivich ¢asovych radov v beznych cenich danymi cenovymi indexami mame
k dispozicii ¢asové rady v stalych cenach. Tieto chceme teraz transformovat’ na bazické indexy.
V prvom rade musime pre vsetky casové rady vypocitat’ priemer roku 2000, teda bazicky rok.
K tomu vyuzijeme prikaz SCALAR a postupujeme presne ako v opise tohto prikazu vyssie.
Poslednym krokom vypoctu je vydelenie ¢asovych radov v stalych cenach (_sc) vypocitanymi
skalarnymi veli¢inami. Netreba zabudnut’ rozsirit’ spit’ Sample na @all, aby vysledné bazické
indexy boli prepocitané na cely ¢asovy tsek a nie iba pre obdobie 2000m1 az 2000m4, co bol nas
posledny stanoveny Sample. Vyslednym bazickym indexom v stalych cenach priradime priponu
00. Vysledok jedného c¢asového radu si pozrieme v grafe — obr. 2.10 (vFavo). Prikazu LINE bol
priradeny argument (options) ‘n” v zatvorke, ktory znamena zobrazenie dualnej mierky — bez
pretinania ciar. Na l'avej strane su zobrazené hodnoty bazického indexu v stalych cenach —
turntran_00 (vS$imnite si, ze hodnota 1 sa nachadza priblizne v roku 2000 — bazicky index). Na
pravej strane sa nachadzaju hodnoty zostavajicich ¢asovych radov — turntran_sc a povodny
turntran. Ak by sme chceli zobrazit’ naraz vsetky grafy a sicasne ponechat’ dualnu mierku,
pouzili by sme v zatvorke prikazu line argument x’- obr. 2.10 (napravo).

Na to, aké jednoduché opericie sme na uvedenych piatich casovych radoch

uskutocnovali, je program az prili§ dlhy a naro¢ny na pisanie. V nasledujucej kapitole skratime
tento program na 10 riadkov pomocou tzv. cyklov — FOR.NEXT.
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Obr. 2.10 Tvorba grafov — dudlna mierka
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3. Kontrola spust’ania programov

Kontrola spust’ania programu znamena kontrolovat’ spustanie programu a prikazov tak,
aby sa mohli urcité sekvencie opakovat’ a rovnako, aby sa mohli zadavat’ podmienky vykonania
urcitych prikazov. Medzi prikazy kontroly spustania patria Standardné prikazy, ktoré nechybaju
v ziadnom programovacom jazyku: podmienka IF (. THEN.ELSE.ENDIF), cykly
FOR..NEXT a podmienka WHILE..WEND.

3.1 Vyraz IF

Slovo IF znamena AK (ked). Vyraz pouzivame, ak chceme, aby sa urcité procesy,
operacie, vykonali len vtedy, ak bude splnena urcita podmienka. To je prva forma prikazu IF,
ktord sme si uz popisali v stati o Sample suboru. Dal§imi formami prikazu IF su zloZené:
IF..ENDIF, IF..ELSE..ENDIF. Podmienky vyuzivaju takzvané rela¢né operatory, t.j. okrem
ROVNA SA = aj nasledujuce: >, >=, <, <=, <>. Posledny znak znamena NEROVNA SA.
Prikazy IF vyuzivaja aj vyrazy OR (alebo), THEN (potom) a AND (a).

IF...ENDIF — Priklad:

if Icislol > 1 then delete cislo2
endif

Za vyrazom IF nasleduje podmienka — vyraz, za vyrazom nasleduje vyrok THEN (potom)
a nakoniec prikazy, ktoré sa maju vykonat’, ak je podmienka spravna (true). Cely prikaz IF musi
byt ukonceny slovom ENDIF, aby program vedel, kde sa koncia prikazy, ktoré s spojené s
podmienkou. Ak je vyraz za IF pravdivy (true) vSetky prikazy po ENDIF sa vykonaju, ak je
nepravdivy (false), vSetky prikazy az po ENDIF budu ignorované a ni¢ sa neudeje. Program by
v tom pripade pokrac¢oval dalsimi prikazmi po ENDIF vyroku.

IF..ELSE... ENDIF — Priklad:
V pripade ELSE (inak) mézeme rozsirit” predosly priklad nasledovne:

if Icislol > 1 then delete cislo2
else
seties cislo = cislo1*100 + cislo2

endif

Ak bude podmienka za IF pravdiva, program vykona vyraz nasledujici za THEN, teda
DELETE - vymaze casovy rad CISLO2. Ak by podmienka nebola pravdivd, program
odignoruje poziadavku. Avsak ak dame do prikazu vyraz ELSE, teda v preklade INAK, program
vykona vSetky prikazy, ktoré su za ELSE prikazom. V nasom pripade sa tak stane vtedy, ak je
dany skalar mensi nez jedna.
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Teda vieobecne mozeme napisat’

AK....podmienka_spravna.....potom...prikaz
else(podmienka_nespravna).... prikaz

Fontec

Do uvedenej podmienky vyssie (>1) nemo6zeme dat’ jednoducho casovy rad (kombinovat’ ho
s relacnymi operatormi), lebo program chape casovy rad ako maticu. V tomto pripade nie je
jasné, ktoré pozorovanie daného casového radu sa ma brat’ do tuvahy, preto by kazdé
pozorovanie v aktualnom Sample nemalo byt vicsie nez jedna (z prikladu vyssie). Preto ked
Sample daného ¢asového radu nie je stanovené na cely Range pracovného harku a pouzijeme
uvedenud podmienku spolu s ¢asovym radom, program vypise chybové hldsenie, Ze matica
obsahuje NA pozorovanie, pritom ide o ¢asovy rad. V danom pripade si teda budeme musiet’
davat’ pozor, ked budeme pouzivat’ relacné operatory v kombinacii s ¢asovymi radmi, aby kazdé
pozorovanie malo urcitd hodnotu. Ak bude podmienka zniet’ IF casovyrad = 1, vsetky hodnoty
budd musiet’ byt rovné jednej (kazdé pozorovanie). Pouzivanie casovych radov a relacnych
operatorov je vel'mi mitice, preto odporicame zatial ho nepouzivat’.

Este si ukazeme priklad pouzitia vyrokov OR a AND:

if Icislol > 1 or < 0 then delete cislo2
else

rename cislo2 cislo5
endif

V tomto pripade podmienka bude splnena vtedy, ak skalar bude mat’ hodnotu mensiu ako nula
alebo vicsiu ako jedna. Ak bude jeho hodnota medzi 0 a1, tak bude casovy rad s nazvom
CISLO2 premenovany.

if Icislol > 1 and !cislo3 < 0 then delete cislo2
else
rename cislo2 cislo5

endif

V tomto pripade je podmienka splnena, ak platia obe podmienky sucasne! Teda skalar CISLO1
musi byt’ vacsi ako jedna a zaroven skalar CISLO3 musi byt’ mensi ako nula.

Priklad 3: Jednoducha podmienka IF

Ukazeme si prakticky priklad aplikacie prikazu IF a to v dvoch jeho formach. Prva uz pozname,
ide o stanovovanie ¢asového rozpitia pracovného harku a druhd formu pouzijeme IF. THEN.
Pred nami stoji problém: mame k dispozicii ¢asové rady s urcitou dizkou a chceme pouzit’ ich
logaritmy. Niektoré vsak obsahuju minusové hodnoty, preto ich nebude mozné logaritmovat’.
VzhPadom na pocet a dizku ¢asovych radov by bolo velmi niroéné prezerat’ samotné ¢asové
rady jeden po druhom, preto tento problém vyriesime pomocou kratkeho programu.

K dispozicii mame casové rady ESI, DFA a TRANSPORT. Dané casové rady chceme
logaritmovat’. Jedna sa o bazické indexy. Ak sa nachadza v ich pozorovaniach zaporna hodnota,
kladné hodnoty dosiahneme tym, ze priratame k ¢asovym radom hodnotu 100.
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smpl if ESI <>na

if @min(ESI) <= 0 then
series ESI = ESI + 100
endif

smpl if DFA <>na

if @min(DFA) <= 0 then
series DFA = DFA + 100
endif

smpl if TRANSPORT <>na

if @min(TRANSPORT) <= 0 then

series TRANSPORT = TRANSPORT + 100
endif

V prvom kroku stanovime casové obdobie pracovného harku tak, aby sa v hodnotich
nenachadzali NA pozorovania — prazdne pozorovania. V tomto pripade pouzijeme kombinaciu
prikazu SMPL a IF, ktord sme sa uz naudili pouzivat’. Dalej pomocou prikazu @min zistime
minimalnu hodnotu daného c¢asového radu. Ak bude tato kladna, tak nebude treba priratavat’
k hodnotam c¢asového radu 100. Ak bude minimalna hodnota zaporna, priratame k celému
casovému radu 100. Prikaz zacinajici sa podmienkou IF a pokracujuci prevedenim prikazu za
THEN, v pripade ak je podmienka pravdiva, tj. ¢asovy rad ma zaporné hodnoty, musime
ukoncit’ vyrazom ENDIF. Ak neobsahuje casovy rad zaporné hodnoty, program nevykona
ziadny prikaz. Ak by sme chceli vykonat’ prikaz po nesplneni podmienky, museli by sme zadat’
prikaz ELSE medzi THEN a ENDIF. V priklade vyssie je vidiet, Zze sme pouzili rovnaké
prikazy pre vsetky casové rady. Tento priklad sa da vsak napisat’ jednoduchsie, bez toho, aby
sme museli vypisovat’ pre kazdy casovy rad tie isté prikazy. Ako, to si ukdazeme pri cykloch
FOR.NEXT.

3.2 FOR.NEXT cyklus

Obsahom kazdého programovacieho jazyka su aj tzv. cykly — loops. Umoznuju
opakované vykonanie urcitého prikazu. V nasledujicom texte si vysvetlime cyklus FOR.NEXT,
ktory nam umozni vyrazne skratit’ program uvedeny v predoslej podkapitole.

Cyklus zac¢ina vyrazom FOR a konci vyrazom NEXT, vsetky prikazy medzi nimi sa
opakuju podl'a tzv. FOR counter (pocitadlo), ktoré nasleduje hned’ za vyrazom FOR. Existuja
dva druhy FOR..NEXT cyklov. Prvy vyuziva tzv. String variables — ret’azcové premenné
a druhy Control variables (scalars) — kontrolné premenné (skalarne).

Vseobecny vyraz pre FOR..NEXT cyklus je:

for pocitadlo=start to koniec [velkost’_kroku)

next
Counterom resp. pocitadlom je prave ret’azcova alebo kontrolna premenna.
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3.2.1 For...NEXT cyklus a ret’azcova (string) premenna

V pripade refazcovej premennej sa nepouziva forma cyklu FOR..TO..NEXT ale iba
FOR..NEXT. Vyraz TO sa pouziva iba pri kontrolnej premennej. VSeobecny vyraz pre
FOR..NEXT cyklus je teda nasledujuci:

tor Yoretazcovd_premenndl Yoret azcovd_premennd? ... objekt1 objekt?...

next
Ret’azcova premenna zacéina znakom % a za nim nasleduje nazov ret’azcovej premennej —
Yondazov

Nazvom moéze byt text i ¢islo. Za prikazom FOR napiSeme nazov ret'azca (napr. %1). Vsetko
¢o bude nasledovat’ za nazvom ret’azca bude jeho obsahom. Napriklad:

for %1 conprod turnind
series {%1}

next

Takyto prikaz vytvori dva ¢asové rady — CONPROD a TURNIND, ktory bude mat’ v tomto
pripade vSetky hodnoty NA. CONPROD a TURNIND st obsahom ret’azcovej premenne;.

Ak sme pouzivali v stati o ret'azcoch vyraz Y%retazec = ,text”, tak v tomto pripade
nepouzivame uvodzovky, lebo nejde o ret’azec, ale o ret’azcové premenné, ktoré v nasom
ptipade budud predstavovat’ nazvy objektov (¢asovych radov). Teda v uvedenom prikaze piseme
FOR %1 conprod turnind, a nie FOR %1 “conprod* a “turnind®.

K retazcovej premennej, ktord sme nazvali %1 je priradena v kazdom cykle iba jedna
premenna vymenovana za nim. Tu program dosadi vsade na miesto, kde najde po vyroku FOR
v programe znak %1. V prikazoch medzi vyrokmi FOR a NEXT sa uvadza ret'azcova premenna
v zlozenej zatvorke {}. Uvedieme si dplne jednoduchy program. Chceme vynasobit’ ¢asové rady
CONPROD, TURIND, TURNRET, TURNWHO a TURNTRANS hodnotou 2. Keby sme
nepoznali prikaz FOR.NEXT, vypisovali by sme kazdy prikaz pre kazdy ¢asovy rad samostatne

series conprod = conprod*2,
seties turnind = turnind*2
atd’.

Chceme zdvojnasobit’ hodnoty v kazdom ¢asovom rade, pricom povodny casovy rad sa
strati, lebo novy casovy rad bude pomenovany rovnako ako predosly. V pripadoch dlhsich
programov bude lepsie, ak nebudeme nazyvat’ novy casovy rad rovnako ako pdévodny, lebo
moézeme spravit’ vypoctovi chybu pri analjzach. Ci ide o pévodny casovy rad alebo rad po
operaciach l'ahko zistime, ak si otvorime dany casovy rad — obr. 3.1. V oblasti nad ddajmi sa
nachadza informacia, akymi poslednymi operaciami dany ¢asovy rad presiel (datum, cas, vyraz).
Problémom sa vyhneme, ak jednoducho ¢asovy rad nazveme inym menom. Nizsie si vysvetlené

oba pripady.
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Obr. 3.1 Okno s opericiami ¢asového radu

i
ViewlF‘rncsIDb'ectsI PrinthameIFreezeI Tranzform | Edit+4- | Smpl+/-| Label+/- | *wide+-| InzDel| Title | Samph
| TURNTRANS

Last updated: 05/13/09 - 10:26 =
Modified: 199301 200904 J/ turntrans = turntrans *2 -

™.

199301 NA S
199302 NA T
199303 NA

1993114 A

Zdvojnasobenie danych c¢asovych radov si zjednodusime tym, Ze pouzijeme ret’azcova
premennd, ktord si nazveme napriklad %retazec — v budicnosti je lepsie pouzit’ kratsie
a jednoduchsie nazvy ret’azcov — napr. oznacovanie ¢islami. Potom:

Prvy pripad pre rovnaky ndzov casového radu:

for Y%retazec conprod turnind turnret turnwho turntrans

series {%oretazec} = {Yoretazec}*2

next
V druhom pripade vsak vyuzijeme jednoduchy trik. Novy c¢asovy rad vytvorime z pévodného
tym, ze pridame na koniec nazvu ¢islo 1. V predoslom priklade vykonanie prvého clena ret’azca
CONPROD prebiehalo v prvom cykle nasledovne:

series conprod = conprod*2
Nasim cielom vsak je

series conprod]l = conprod*2
To znamena, ze jednoducho pridame priponu hned’ za koniec zlozenej zatvorky ret’azca:

series {%retazec}1 = {%oretazec}*2
Ret’azcova premenna pracuje s ret’azcami — teda vlastne s ret’azcami textov (ako bolo vysvetlené
v kapitole o ret'azcovych premennych). Nasmu programu je jedno kam dany text dosadime.
V tomto pripade sa stava text ret’azca sicast'ou tradicného prikazu

series nazov_casového_radn = vyrag
Druhy pripad pre novy nazov casového radu bude vyzerat’ teda nasledovne:

for %retazec conprod turnind turnret turnwho turntrans

series {%oretazec}1 = {%oretazec}*2
next
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V priklade o stalych cenach musime uvedenych pit’ ¢asovych radov prepocitat’ do stalych cien,
teda sa jedna o delenie prislusnymi cenovymi indexami. Tento krok nechame v pévodnom stave.
Dalsie dva kroky — t.j. vypocet priemerného bazického obdobia a vypocet bazického indexu sa

daja skratit’ nasledovne:

for %1 conprod turnind turnret turnwho turntrans
smpl 2000q1 2000q4
scalar {%1}2000 = @sum({%1}_sc)/4
smpl @all
series {%1}_00 = {%1}_sc/{%1}2000

next

Obr. 3.2 Grafické zobrazenie cyklu FOR..NEXT

for %01 conprod turnind turnret turnwho turntrans
smpl 200041 200004
scalar {%l} 2000 = @sum({%0 1} _=c)id
stpl @all
series {201} _00= {%1} _scf{%1} 2000

next

cyklus: 1 conprod 2. turnind 3. turnret 4 turnwho 5. turntrans

{vl}=

conprod
turnind
turnret
turnwhe
turntrans

Program sa spusti v nasledujucich 5 krokoch — cykloch. Kazdy sa zacina vyrokom FOR a konci

vyrokom NEXT:

smpl 20001 20004
scalar conprod2000 = @sum(conprod_sc)/4

smpl @all
seties conprod_00 = conprod_sc/conprod2000

2.
smpl 2000q1 20004
scalar turnind2000 = @sum(turnind_sc)/4
smpl @all
series turnind_00 = turnind_sc/turnind2000
3.

smpl 2000q1 2000q4
scalar turnret2000 = @sum(turnret_sc)/4

smpl @all
series turnret_00 = turnret_sc/turnret2000

for

next

for

next

for

next
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4. for
smpl 2000q1 20004
scalar turnwho2000 = @sum(turnwho_sc)/4
smpl @all

series turnwho_00 = turnwho_sc/turnwho2000 next

5. for
smpl 2000g1 2000q4
scalar turntrans2000 = @sum(turntrans_sc)/4
smpl @all

series turntrans_00 = turntrans_sc/turntrans2000 next

Cely priklad (Priklad 2) zo strany 38 bude vyzerat’ nasledovne. Pridali sme aj vytvorenie
grafov pre porovnanie stalych cien a bazickych indexov pre vietky casové rady:

cd “w:\klucik\data”

workfile staleceny q 1993 2009

smpl 1993q1 2009q4

read(t=xls, s=all3) “w:/klucik/data/data_quarterly.xls* 148
read(t=xls, s=all4) “w:/klucik/data/data_quarterly.xls“ 90

seties conprod_sc = conprod/conprod_isc
seties turnind_sc = turnind/ppi

series turnret_sc = turnret/turnret_isc
seties turnwho_sc = turnwho/ppi

seties turntrans_sc = turntrans/cpitrans

for %1 conprod turnind turnret turnwho turntrans
smpl 2000q1 2000q4
scalar {%1}2000 = @sum({%1}_sc)/4
smpl @all
series {%1}_00 = {%1}_sc/{%1}2000
group g{%1} {%1} {%1}_00 {%1}_sc
freeze({%o1}graf) g{%1} line(x)
show {%1}graf

next

Ukazeme si aj priklad rieseny v predoslej podkapitole (Priklad 3, str. 35). Vtedy sme
tri ¢asové rady testovali na zaporné hodnoty pozorovani. Teraz rovnaky program dokazeme
napisat’ pomocou FOR..NEXT cyklu a retazcovej premennej nasledovne:

for %1 ESI DFA TRANSPORT
smpl if {%1} <>na

if @min({%1}) <= 0 then
series {%1} = {%1} + 100
endif

next
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Jedind zmena bola, Zze sme vymenili ndzvy Casovych radov za nazov retazca
Vv zloZenej zatvorke — {%1} a v prvom riadku za vyrazom FOR sme definovali, ktoré casové
rady sa maju vystriedat’ v nazve %]1. Na konci sme cyklus ukoncili vyrazom NEXT.

3.2.2 For..NEXT cyklus a kontrolna premenna (skalarna)

Vseobecny vyraz pre cyklus FOR. TO.NEXT pre kontrolni premennu vyzera nasledovne:

for lndzovskaldrn = start to koniec velkost’_kroku|

next

Na rozdiel od retazcovej premennej sa skalarna (kontrolnd) premenna zacina
vykricnikom ‘1. Po vykri¢niku nasleduje ndzov skaldrnej premennej. Casto sa pouziva iba jedno
pismeno napr. FOR la. Po nazve skalarnej premennej nasleduje vyraz OD...DO, teda napr. 1 TO
10 (od jedna do desat’). Napriklad, ak chceme vytvorit’ 10 casovych radov snazvom
CONPROD1, CONPROD?2..az CONPRODI10, prikaz bude vyzerat’ nasledovne:

forx =1 to 10
series conprod {!x}
next

Dany prikaz vytvori 10 ¢asovych radov, ktoré budu obsahovat’ iba NA pozorovania. V kazdom
cykle opit’ priradi premennej !x iba jednu hodnotu. V prvom cykle to bude 1, v druhom 2 atd’.
V tomto pripade chceme priradit’ k nazvu CONPROD ¢islo, tak uvadzame skalarnu premennd
v zlozenej zatvorke, rovnako ako predtym ret’azcovi premennd. Rovnako ste si vSimli, Ze
vseobecny syntax prikazu FOR..TO.. vyssie obsahuje v hranatej zatvorke aj vyraz STEP (krok).
V predoslom priklade bola krokom jednotka, tato velkost’ kroku je prednastavena (default).
Cyklus sa ratal po jednom kroku, to znamena 1, 2, 3 atd. az 10. Ak by sme mali zapis FOR Ix =
10 to 1, a ocakavali by sme, ze cyklus pojde od 10 do 1 po jednom kroku — 10, 9, 8, 7...1. museli
by sme dopisat’ vyraz STEP —1:

forIx =10 to 1 step —1
series conprod {!x}
next

Vysledok — nazvy casovych radov — by vsak bol aplne rovnaky ako v predoslom priklade.

Teraz si vsak uvedieme zlozitejsi pripad, ked” pouzijeme najcastejsie vyuzivany program pri praci
so skupinami. Pouzijeme rovnaky priklad ako v prikladoch na strane 38 a 48 (Priklad 2). Vypocet
bazického indexu mozeme spravit’ aj nasledovne: vytvorime si skupinu ¢asovych radov — Group
s nazvom STALECENY tvorenu zo vsetkych piatich ¢asovych radov ako v predoslom priklade.
Nasledne pouzijeme prikaz FOR.NEXT, avsak tentoraz budeme kombinovat’ ret’azcova
premennd a kontrolnd premennu:
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group staleceny conprod turnind turnret turnwho turntrans
for ly = 1 to staleceny.@count
%1 = staleceny.@seriesname(ly)

smpl 2000q1 2000g4

scalar {%1}2000 = @sum({%1}_sc)/4

smpl @all

series {%1}_00 = {%1}_sc/{%1}2000

group g{%1} {%1} {%1}_00 {%1}_sc

freeze({%1 }graf) g{%1}.line(x)

show {%1}graf

next

V priklade st pouzité dva nové prikazy: .@count a .@setiesname. Oba prikazy slizia ako
pripona k nazvu skupiny:

nazov_skupiny.@count
ndzov_skupiny.@setriesname(i)

Prikaz .@count ziska pocet Casovych radov danej skupiny. Prikaz .@seriesname(i) dokaze
extrahovat’ nazov i-teho ¢asového radu v danej skupine.

Vyraz

for ly = 1 to staleceny.@count
znamena

for ly = 1 to pocet_casovych_radov_v_skupine STALECENY,
v nasom pripade teda

forly=1to5
Vyraz

%1 = staleceny.@setiesname(ly)
vytvori ret’azec (teda text), ktory bude tvorit’ i-ty casovy rad skupiny STALECENY. V nasom
pripade ma skupina pit’ clenov. To znamena, ze v prvom cykle bude vyraz %1 znamenat’ meno
prvého casového radu a v poslednom cykle piateho c¢asového radu (1 to 5). Vyraz %1 sme si
vysvetlili v predoslej kapitole a jednotka znamena nazov ret’azca, ktory sme zvolili sami, a je bez
vyznamu. Spustenie programu bude vyzerat’ dplne rovnako ako spustenie programu na strane 38
a 40. Jednotlivé cykly vsak budu vyzerat’ v prikaze FOR nasledovne:

forly=1to5
%1 = staleceny.@setiesname(1) - t.j. conprod
%1 = staleceny.@seriesname(2) - t.j. turnind

%1 = staleceny.@setiesname(5) - t.j. turntrans
next

Postupnost’ je dana poradim jednotlivych casovych radov v skupine, td si mézeme zistit’ cez
menu danej skupiny — obr. 3.3 na nasledujucej strane. Ako vidime z anglického popisu na pravej
strane obrazku - "Edit series expressions...”, ¢asové rady mozeme editovat’, t.j. aj menit’ ich
poradie. Prednastavené (povodné, originalne) poradie je také, aké sme napfisali pri tvorbe danej
skupiny ¢asovych radov.
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Rovnako ako pri cykle FOR.NEXT a retazcovej premennej si teraz na skalarnej
premennej a prostrednictvom prace so skupinou zopakujeme rovnaky priklad ako Priklad 3 na
strane 43 — vysledny program vyzera nasledovne:

group rady ESI DFA TRANSPORT
for Ix = 1 to rady.@count

%1 = rady.@setiesname(!x)

smpl if {%1} <>na

if @min({%1}) <= 0 then

series {%1} = {%1} + 100

endif

next

Obr. 3.3 Clenovia skupiny

I Group: STALECENY Workfile: STALECE

I Group: STALECENY Workfile: STALECENY

Graup Members me| Freeze| ‘Jiewl F'rn:n::sl I:Il:n'ec:tsl LIEdateGrn:nuEI F'rintI Namel Freezel Zut | Cop
Spreadsheet TURT| Edit series expressions below this line -- ' UpdateGroup' app'
Dated Data Table N COMPROD
Graph y *| TURNIND
Mulkiple Graphs 3 N.| TURMRET
o M. TURMWHOD
Descripkive Staks 4 N TURMTRARNS
Tests of Equality. .. 4
M-Yay Tabulation, .. M.
Correlations J ™.
Eu:-uve!ria:ﬂées t k ™.
rincipal Components. .,
M.
Correlogram (17 ... P
Cross Correlation (27 ...
. . M.
Coinkegration Test...
Granger Causality., .. N.
Label N,
i TYES M.
199602 HA H.
™ A ™
1908 ||

Rozdiel oproti predoslému prikladu na strane 50 s ret’azcovou premennou je, ze sme do
cyklu FOR.NEXT nezaradili definiciu ret’azca hned za vyrazom FOR, ale ret'azec %1 sme
definovali pomocou vytvorenia skupiny a ptikazov @count (pocet casovych radov v skupine) a
@setiesname (ndzov casového radu v skupine). S pomocou skalarnej veli¢iny !x sme zabezpe¢ili,
aby sa v cykle FOR.NEXT vystriedali vSetky casové rady skupiny RADY od prvého (for 1 to...)
az po posledny (@count).
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Priklad 4: Viacnasobna definicia ret’azcov v cykle FOR..NEXT

V dalsom priklade si uvedieme ukazku pouzitia viacnasobnej definicie ret'azcov pri
jednom FOR vyraze a zaroven prvua jednoduchd ukazku vnoreného cyklu FOR.NEXT v inom
FOR.NEXT cykle. Priklad sa tyka opit’ vypoctu stalych cien a zaroven aj bazickych indexov na
baze roku 2005. Postup je jednoduchy, najprv vydelime casové rady v beznych cenach ich
prislusnym indexom stalych cien, vypocitame priemernt hodnotu c¢asového radu za rok 2005
(bazu) a vydelenim vsetkych pozorovani touto bazou dostaneme bazicky index. Problémom je
v$ak index stalych cien. Tento index je zverejiovany ako medziroc¢ny index v stalych cenach
a zaroven v cenach roku 2005, preto nemozeme vykonat’ jednoduchu operaciu delenia beznych
cien indexom stalych cien, ale stale ceny musime ratat’ postupne za kazdy rok dozadu a dopredu
od roku 2005. Prvym krokom je vypocet hodnoty stalych cien za rok 2005. Tento mézeme
dostat’ r6znymi volitefnymi spésobmi. Nakoniec sme si zvolili ponechat’” hodnoty v beznych
cenach. Nasledne postupne za kazdy rok spitne od 2005 vydelime hodnoty beznych cien
indexom v stalych cenach z predoslého roku. Stile ceny smerom od roku 2006 do 2010
nemusime robit’ postupne, lebo uz mame k dispozicii hodnoty z predoslého roku, a teda vsetky
hodnoty v beznych cenach vynasobime indexom stalych cien *_isc. V zaverecnej faze pomocou
ptikazu @elem vyritame priemerny rok 2005 v stalych cenich a touto hodnotou budu vydelené

vsetky pozorovania daného c¢asového radu. Vysledok bude bazicky index v stalych cenach roku
2005.

for %1 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993
for %2 %3 conprod conprod_isc conabr conabr_isc connew connew_isc coninl
coninl_isc conrep conrep_isc turnveh turnveh_isc turnvehA turnvehA_isc turnret
turnret_isc turnretA turnretA_isc turnretB turnretB_isc turnretC turnretC_isc
turnretD turnretD isc turnretE turnretE_isc turnretF turnretF isc turnretG
turnretG_isc turnretH turnretH isc turnretl turnretl isc

smpl 2005m1 2005m12

series {%02}_sc = {%2}

smpl {%1}m1 {%1}m12

seties {%02}_sc = {%2}_sc(12)/{%3}(12)
smpl 2006m1 2010m12

series {%02}_sc = {%2}_sc(-12)*{%3}

smpl @all
scalar {%2}_sc_00=(@elem({%2}_sc, "2005m1")+@elem({%2} _sc,
"2005m2")+@elem({%2} _sc, "2005m3")+@elem({%2} _sc,
"2005m4")+@elem({%2} _sc, "2005m5")+@elem({%2} _sc,
"2005m6")+@elem({%2} _sc, "2005m7")+@elem({%2} _sc,
"2005m8")+@elem ({%2} _sc, "2005m9")+@elem({%2} _sc,
"2005m10")+@elem({%2} _sc, "2005m11")+@elem({%2} _sc, "2005m12"))/12
series {%2}_00 = {%2}_sc/{%2}_sc_00
next

next

Dvojita definicia FOR.NEXT ret’azca v nasom priklade, teda — for %2 %3 — prebicha
rovnako ako cyklus FOR sjednym retazcom FOR %1, s tym rozdielom, Ze sa striedaju
v kazdom cykle naraz aj %2 aj %3. Nazorne si ukazeme cykly z vnutorného cyklu prikladu:
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for %2 %3 conprod conprod_isc conabr conabr_isc connew connew_isc coninl
coninl_isc conrep conrep_isc turnveh turnveh_isc turnvehA turnvehA_isc turnret
turnret_isc turnretA turnretA_isc turnretB turnretB_isc turnretC turnretC_isc
turnretD turnretD_isc turnretE turnretE_isc turnretF turnretF_isc turnretG
turnretG_isc turnretH turnretH isc turnretl turnretl isc

1. cyklus: %2=conprod %3=conprod_isc
2. cyklus: %2=conabr %3=conabr_isc

3. cyklus: %2=connew %3=connew_isc
4. cyklus: %2=coninl %3=coninl_isc

atd’.

Dalej si naértneme ako funguji vnorené FOR.NEXT cykly. V programe mame dva
cykly FOR.NEXT:

for %1 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993
for %2 %3 conprod conprod_isc conabr conabr_isc connew connew_isc coninl
coninl_isc conrep conrep_isc turnveh turnveh_isc turnvehA turnvehA_isc turnret
turnret_isc turnretA turnretA_isc turnretB turnretB_isc turnretC turnretC_isc
turnretD turnretD isc turnretE turnretE isc turnretF turnretF isc turnretG
turnretG_isc turnretH turnretH isc turnretl turnretl isc

next
next

Vzdy ,,vyssi® cyklus ma prednost’, t.j. najprv sa zacne cyklus rokom 2004, spust’a sa
vsetko, co je vnutri cykluy, t.j. cely FOR cyklus vnutri (%2, %3 pre vietky ¢asové rady) a vracia sa
spat’ do nadradenejsicho cyklu, ktory pokracuje rokom 2003 — obr. 3.4 (dalsia strana). Pri
nadradenejSom druhom cykle sa v nasom priklade opakuje prikaz vytvorenia priemerného roku
2005 viackrat pre ten isty ¢asovy rad, avsak to nema vplyv na vysledok. Vnorenim FOR.NEXT
funkcie sme si tak ¢i tak ulah¢ili pracu, ako keby sme mali osobitne vypisovat’ viacero cyklov.

Ret’azcovy cyklus FOR.NEXT moze mat’ okrem dvoch definicii (for %2 %3) 1 viacero
definicii, napr.

for %1 %2 %3 %4 %5 %6 conprodl conprod2 conprod3 conprod4 conprod5 conprod6
turnindl turnind? turnind3 turnind4 turnind5 turnind6

V tomto pripade spustenie cyklu prebieha rovnako. V prvom cykle sa dosadia vzdy
vsetky comprod, v druhom cykle vsetky zumind objekty.
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Obr. 3.4 Priebeh vnorenych cyklov FOR. NEXT

1. 2.
for %1 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1993 1995 1994 1995

1a. la. 1h. 1h. lc. 1c.
for %2 %3 conprod conprod_isc conabr conabr_isc connew connew_isc coninl

coninl_isc conrep conrep_isc turnveh turnwveh_isc turnveh A turnveh A iscturnret
turnret isc turnretd turnretA ise turnretE turnretE isc turnretC turnretC isc
turnretls turnretls isc turnretE turnretE isc turnretF turnretF isc turnret G
turnret ise turnretH turnretH isc turnret] turnret] isc

next
next

la. cyklus

smpl 2005m 1 2005m 12

series conprod_sc = conprod

smpl 2004m 1 2004m 12

series conprod_se = conprod_sef1Z)/conprod_ise(12)
smpl 2006m 1 2010m 12

series conprod_sc = conprod_scf-1Zy*conprod_isc

stopl @all

scalar conprod_sc 00={@elemconprod_sc, "2005m 1" H@elem conprod_se,
"2005m2" Y+ @elemiconprod_se, "2005m 3" H@elem conprod_sc,
"2005m4'"+@elem{conprod_sc, " 2005m 5" H@elem{conprod_sc,
"2005ma"+@elem{conprod_se, "2005m M Haelem (conprod_sc,
"2005mE"H@elemiconprod_sc, " 2005m 9" H@elem conprod_se,

"2005m 10" FH@elem{conprod_sc, "2005m1 1"y H@Eelem i conprod_sc, "2005m 12" /12
serigs conprod_00 = conprod_sc ! conprod_sc 00

NE

1b. eyklus, le. cyklus, 1d. cylklus...

\E

2a. cyklus

smpl 2005m 1 2005m 12

series conprod_sc = conprod

smpl 2003m 1 2005m 12

series conprod_sc = conprod_sc{1Z)/conprod_isc(12)
smpl 2006m 1 2010m 12

series conprod_sc = conprod_sci-12y*conprod_isc

stnpl @all

scalar conprod_sc_00={@eletniconprod_sc, "2005m 1" +Halelem(conprod_sc,
"2005m2"+@elemiconprod_se, "2005m 3" Haelem{conprod_sc,
"2005m4'"H@eem{conprod _se, "2005m 5" H@elem(conprod_se,
"2005ma'"H@elemiconprod_sc, "2005m 7 Haelemconprod_sc,
"2005mB"H@elemiconprod_se, "2005m 9" H@elemconprod_sc,

"2005m 10" Halelem(conprod_se, "2005m11" H@elem(conprod_se, "2005m 12" /12
series conprod 00 = conprod_sc/conprod_sc_00
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3.2.3 Aplikacia cyklov pri nastavovani rozpitia siboru

Cykly moézeme pouzit’ aj v pripade nastavovan{ Sample v pracovnom harku. Tento
nastroj sa zide najmi ak potrebujeme castokrat menit’ Sample alebo potrebujeme vykonat’
vypocty pri rozne nastavenych casovych intervaloch. Pri Sample mézeme rovnako ako pri praci
s ¢asovymi radmi vyuzit’ ret’azcové i skalarne premenné.

V prvom priklade vyuzijeme skalarnu premennd, ktord nazveme lhorizon. Cyklus bude
prebiehat’ od ¢isla 10 po cislo 72 samozrejme po kroku jedna, ked’ze nedefinujeme krok inej
hodnoty. V dalSom riadku nasleduje prikaz SMPL, podobny, ako sme si uz uvadzali (str. 26 —
»smpl 1991m1 1991m1+!rast®), teda zaciatok i koniec ¢asového rozpitia si rovnaké, avsak po
konci ¢asového rozpitia mame napisany vyraz plus a nazov nasej skalarnej premennej. To
znamena, ze v kazdom cykle sa bude posuvat’ Sample pracovného harku o jedno pozorovanie,
pricom zacne posunom o 10 pozorovani oproti zaciatku Sample a skonci pri 72 pozorovani po
zaciatku. Nasleduje potom prikaz, ktory si vysvetlime az v d’alsej kapitole — EQUATION, teda
rovnica. Nazov rovnice bude obsahovat’ vzdy ¢islo z daného cyklu, preto budeme I'ahsie moct’
identifikovat’ odhadnuti rovnicu a Sample, na ktorom bola odhadnuta.

for lhorizon=10 to 72

smpl 1970:1 1970:1+!horizon

equation eq{'hotizon} s sales ¢ orders

next

Nasledujuci priklad je podobny, pricom vyuziva ret’azcova premennd a cyklus
FOR..NEXT. Obsahom ret’azca su az tri definicie ret’azca: %1, %2 a %3. Pricom ak sa
pozornejsie pozrieme na definiciu v prvom riadku za vyrazom FOR, vidime, ze %1 je vzdy
zaciatok casového rozpitia, %2 koniec ¢asového rozpitia a ret'azec %3 je slovom (early, mid,
late), ktoré vchadza do nazvu objektu rovnice neskor. Prvé retazce %1 a %2 sa nachadzaju iba
v prikaze SMPL na stanovenie ¢asového rozpitia pracovného suboru, pri ktorom sa maja
odhadovat’ rovnice. Na rozdiel od predoslého prikladu nam nevznika 63 rovnic ale iba 3, ked’ze
nasledujuci priklad ma iba tri cykly.

for %1 %2 %3 1955:1 1960:4 early 1970:2 1980:3 mid 1975:4 1995:1 late

smpl %1 %02

equation {%3}eq.ls sales ¢ orders

next
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3.3 Cyklus WHILE..WEND

Cyklus IF vykona prikazy, ak s splnené urcité podmienky. Cyklus FOR zasa umoznuje
opakovat’ prikazy pri urcenych velkostiach ret’azcovej alebo kontrolnej premennej. Posledny
z cyklov softvéru EViews WHILE..WEND umoznuje opakovat’ urcité prikazy v pripade, ak je
splnena podmienka. Teda na rozdiel od IF cyklu umoziuje opakovanie prikazov, a na rozdiel od
FOR cyklu je flexibilny s oh'adom na stanovené podmienky vykonania prikazov.

Vseobecny tvar cyklu WHILE.WEND zacina vyrokom WHILE a kon¢i sa vyrokom
WEND. Vsetky prikazy vnutri tohto cyklu su vykonané, pokial plati podmienka za vyrokom
WHILE na zaciatku cyklu. Podmienka sa stanovuje pomocou kontrolnej premennej a logickych
podmienok. Cyklus WHILE obsahuje najcastejsie prirastkové a ubytkové premenné, ktoré buda
podrobnejsie vysvetlené v kapitole 3.5. Cyklus WHILE mad 4 casti, prvou ¢ast’ou je definovanie
kontrolnej premennej, ktoré sa musi nachadzat’ pred zaciatkom cyklu. Kontrolna premenna
pouzivana na stanovenie podmienky v cykle musi byt predtym definovana. Druhou cast'ou
cyklu je vyraz WHILE a podmienka. Tretou c¢astou st vyrazy vo vnutri cyklu a poslednou
cast’ou je koniec cyklu oznaceny ako WEND.

definovanie kontrolnej premenne
while (kontrolnd premennd)podmienka_sprivna.....potom..
e pTIRAZY. ...

wend

Priklad pouzijeme opit’ rovnaky ako pri ret’azcovej premennej v cykle FOR..NEXT. Cielom je
vypocitat’ bazické indexy zo stalych cien odvetvovych statistik:

group staleceny conprod turnind turnret turnwho turntrans
y=0
while ly < 5
y=ly+1
%1 = staleceny.@setiesname(ly)
smpl 2000q1 2000q4
scalar {%1}2000 = @sum({%1}_sc)/4
smpl @all
series {%1}_00 = {%1}_sc/{%1}2000
group g{%1} {%1} {%1}_00 {%1}_sc
freeze({%1}graf) g{%1}.line(x)
show {%1}graf
wend

Nahradené oproti programu pre cyklus FOR..NEXT boli iba tieto dva riadky:
for ly = 1 to staleceny.@count

next
namiesto toho boli pouzité tieto prikazy:
y=0
while ly < 5
y=ly+1
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Presne podla definicie cyklu WHILE...WEND najprv bola definovana kontrolna premenna !Y.
Potom bola definovana podmienka, dokedy ma program bezat: V nasom pripade do toho bodu
v case, ked’ y bude stale mensie ako 5. Podl'a prikladu pri cykle FOR.NEXT, sme potrebovali
dostat’ do zatvorky namiesto y! - @seriesname(ly), poradie resp. cislo ¢asovych radov vo
vytvorenej skupine STALECENY. Teda potrebujeme ¢isla 1, 2, 3, 4 a 5, lebo mame v skupine 5
casovych radov. Mame dve moznosti, aby sa Y rovnalo tymto piatim hodnotim. Nechiame Y!
prirastkovo stupat’ o jednu jednotku od 1, alebo ubytkami klesat’ o jednu jednotku od hodnoty
5. To znamena pouzijeme prirastkovy, resp. ubytkovu premennu:

ly=ly+1 resp. ly=ly—-1

V prvom pripade, ak chceme aby prva hodnota premennej !Y bola 1, musime definovat
v prvom riadku ly = 0, tak aby v prvom cykle:

ly=0+1.

V druhom pripade (ibytkova premenna), musime stanovit’ hodnotu Y na 6, tak aby v prvom
cykle:

ly=6-1

— bola hodnota 5. Takto v oboch pripadoch bude v kazdom cykle (ktorych bude spolu 5)
hodnota 1 az 5. Spustenie programu vyzera teda nasledovne:

ly=0

ly=1 y=0+1)
%1 = staleceny.@seriesname(1) - conprod

ly=2 y=1+1
%1 = staleceny.@setiesname(2) - turnind

ly=3 y=2+1)
%1 = staleceny.@seriesname(3) - turnret

ly=4 y=3+1)
%1 = staleceny.@setiesname(4) - turnwho

ly=5 ly=4+1

%1 = staleceny.@seriesname(5) - turntrans
(ly = 5 teda je mensie ako 5 — koniec cyklu)
wend

To, ze v poslednom piatom cykle je premenna ly uz rovna piatim, je sice porusenie
podmienky WHILE, ale program kontroluje plnenie podmienky vzdy na zaciatku cyklu — a na
zaciatku cyklu bola hodnota Y rovna este Styrom.

Pomocou cyklu WHILE sme prisli k identickym vysledkom ako v predoslom pripade pri
cykle FOR..NEXT. Pri tomto type prikladov pouzivame castejsie cyklus FOR, nakol'ko je kratsi.
Na vysvetlenie principov cyklu WHILE...END vsak bol tento priklad postacujuci.
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3.4 Predcasné ukoncenie cyklu

V praxi sa stretneme urcite so situaciou, ze pri pouziti cyklov nebudeme chciet’ ¢akat’ na
skoncenie celého cyklu, ale budeme potrebovat’ tento cyklus prerusit’ ak nastane nami
pozadovana situacia. V tomto pripade existuje k dispozicii prikaz EXITLOOP, ktory je
pouzitel'ny pri cykloch FOR.NEXT a WHILE.WEND. V pripade aplikacie tohto prikazu
vautri cyklu, sa cyklus prerusi pred skoncenim a program pokracuje dalsimi prikazmi.
Vseobecny syntax prikazu EXITLOOP:

gaciatok cyklu
exitloop
koniec cyklu

Uvedieme si $pecificky priklad z oblasti praxe. Priklad sa bude tykat’ rozlozenia ¢asovych
radov na jeho zlozky (trendova, cyklicka, sezénna a iregularna zlozka). Mame k dispozicii vel'ké
mnozstvo casovych radov, ktoré mame rozlozené do trendovej, iregularnej a sezénnej zlozky.
Potrebujeme rozlozit' dalej trendovu zlozku, ktora moze obsahovat’ este cyklicka zlozku
casového radu. Kazdy casovy rad chceme odistit” vsak takym sposobom, aby sme neporusili
cyklicka zlozku. Pouzijeme metédu Months FOR Cyclical Dominance (MCD), ktora nam urci
minimalny pocet mesiacov, pri ktorych priemernd zmena trendovo-cyklickej zlozky dominuje
priemernej zmene nahodnej zlozky, tj. pri ktorom je zmena nahodnej zlozky mensia ako
trendovej zlozky’. Vzorec MCD (1):

zabS(It—lt—m)/lt—m 1
<
> abs(TCt—TCt-m)/TCi-n
I, — iregularna loka
TC,— trendovo-cyklickd logka

1 m— las

©)

® [2] Klicik M., Haluska J.: Construction of Composite Leading Indicator for the Slovak Economy. Scientific
Annals of the "Alexandru loan Cuza", University of lasi, Romania, 2008 (p. 363 — 370).
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Pre kazdy c¢asovy rad teda potrebujeme zistit’ jedno ¢islo, ktoré potom neskor chceme vyuzit” pri
vyrovnani (vyhladeni) ¢asovych radov. Program bude vyzerat’ nasledovne:

for %1 %2 adIPI_IR adIPI_trd adIPI_MAN_IR adIPI_MAN_trd adIPI_MIN_IR
adIPI_MIN_trd adIPIMANTRA_IR adIPIMANTRA_trd adIRECZK_IR
adIRECZK_trd adIREEUR_IR adIREEUR_trd adIREUSD_IR adIREUSD_trd
adLBOET1_IR adLBOET1_trd adLBOET2_IR adLBOET2_trd adLDCONST_IR
adLDCONST_trd adLDIND_IR adLLDIND_trd adLDINDELE_IR
adLDINDELE_trd adLDINDMAN_IR adLDINDMAN_trd adLDINDMIN_IR
adLDINDMIN_trd adLDRETAIL,_IR adLDRETAIL_trd adLDTRANSP_IR
adLDTRANSP_trd adLDWHOLE_IR adLDWHOLE_trd adLOANHO1_IR
adLOANHO1_trd adLOANHO2_IR adLOANHO?2_trd adLOANNON1_IR
adLOANNON1_trd adLOANNONZ2_IR adLOANNONZ2_trd adM0_00_IR
adMO_00_trd adMOSC_00_IR adMOSC_00_trd adM1P_00_IR adM1P_00_trd
adM1SC_00_IR adM1SC_00_trd adM2P_00_IR

forlc =1to 24

%3 = @str(lc)

series {%01}_ic{%3} = @sum(@abs({%1}-{%1}(-{%3}))/{%1}(-
{%3})/ @sum(@abs({%2}- {%2} {%3})/ {%2} -{%3})

if {%1}_ic{%3} > 1 then delete {%1}_ic{%3}

else exitloop

endif

next
next

Pre kazdy casovy rad vyskusa program 24 mesiacov, preto pouzivame okrem cyklu
FOR..NEXT na vymenu (opakovanie) vsetkych c¢asovych radov aj cyklus na vymenu 24
mesiacov (od 1. mesiaca po 24. mesiac). Tato vymena je zabezpecena aj pomocou prikazu @stt,
ktory premeni ¢islo z cyklu FOR.NEXT na ret’azec, ktory sa vyuzije o riadky nizsie pri vypocte
vzorca pre MCD a po prikaze IF.

Prikaz @str je opacny k @val, ktory sme si uz v tejto prirucke vysvetlili. Na rozdiel od @val,
ptikaz @str vracia ret’azec, ktory predstavuje uvedend hodnotu, skalir v zatvorke. Vseobecny
zapis prikazu je nasledovny:

@stt(skaldr)

Doélezitym je vsak samotny vzorec na vypocet MCD — v pripade ak dana hodnotu vypocitana
vzorcom prekroci jednotku (minimalny pocet mesiacov, ked’ trendovo-cyklicka zlozka dominuje
iregularnej _TRD a _IR) — tato podmienka je uvedena v podmienke prikazu IF..ELSE, program
ukondi cyklus pomocou prikazu EXITLOOP a pokracuje v dalSom ¢asovom rade, to znamena
skon¢i sa vnoreny cyklus (pre pocet mesiacov), ale hlavny cyklus pokracuje d’alsim casovym
radom.
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3.5 Prirastkové a ubytkové premenné

S vyuzitim cyklov pri vypoctoch naroénych na nadmerné mnozstvo dat suvisi aj
pouzivanie tzv. prirastkovych (incrementing) a ubytkovych (decrementing) premennych.
Prirastkova veli¢ina priratava k pévodnej vlastnej hodnote urcitd hodnotu:

1=1+1

V tomto pripade sa premenna bude zvySovat’ vzdy o jednu jednotku pri kazdom pouziti, t.j. ak
sa vyskytuje dany vyraz vkéde viackrat. Casto sa vyskytuje prave vnutri cyklov. Okrem
prirastkovych velicin existuju tzv. ubytkové veliciny, ktoré sa naopak po kazdom volani znizuju
o urcitd hodnotu:

1=1-1

Praktické vyuzitie prirastkovej veliciny bolo uvedené v predoslej kapitole pri cykle WHILE, ale
moézeme si uviest’ pre zaujimavost’ 1 nasledujici priklad spojeny s makroekonomickymi ¢asovymi
radmi:

Casové rady priemyselnej vjroby na mesa¢nej baze su k dispozicif na réznych Grovniach
agregicie v zavislosti od odvetvovej klasifikcie ekonomickych éinnosti (OKEC, angl. NACE).
V priklade sa snazime agregovat’ ¢asové rady priemyslu z trojokecovej trovne (nizsia uroven) na
dvojokecovi urovefi (vy$sia urovett). Mame k dispozicii ¢asové rady OKECov na trojéiselnej
urovni: 141 142 143 s nazvami tr141, tr142, tr143. Teraz vsetky tieto ¢asové rady potrebujeme
agregovat’ na Groven dvojokecov t.j. 14. OKEC klasifikicia funguje na principe, Ze prvé cislica je
oznacenim najvyssej urovne, druha nizsej az po najnizsiu troven poslednej ¢islice. Pritom plati
ze 141 + 142 + 143 = 14. To znamena, ze uroven 14 je agregaciou podurovni 141 az 149 (v
nasom zjednodusenom pripade 141 a2 143). PrehPad nazvov jednotlivijch OKECov je
na nasledujucom obrazku, kde je znazornena aj agregacia zo 4-OKECového delenia na 3-
OKECové:
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Obrizok 3.5 Klasifikdcia ekonomickych cinnosti — priklad

OKEC 2 OKEC3 | OKEC 4 |
14 “yroba odeway

14.1 “yroba odevoy akrem koZuginowich odevay |
14.11 “yroba koZenych odevay

— 14,12 Vyroba pracovnych odevay
— 14.13 Wyroba ostatneho wrchného ofatenia

— 14.14 “yroba spodne| bielizne

— 14.19 “yroba ostatnych odevov a doplnkow

—14.2 Vyroba koZuginovich wirobkoy |
—— 1420 Wyroba koFuginovich virobkov

143 Wyroba pletenych a hackovanych odevoy |
14.31 Yyroba pletenych a hackovanych panéich

— 1439 iroba ostatnych pletenych a hackovanych adevoy

Pri velkom mnozstve casovych radov je zadavanie vyssie uvedeného vyrazu scitania prilis
zdlhavé, preto pouzijeme program, ktory nam vyrazne skrati cas rieSenia tohto problému.
Program by vyzeral nasledovne:

series ntrl4

group grl4 tr141 tr142 tr143
for la = 1 to grl4.@count
%1 =gr14.@seriesname(la)
series ntr14 = ntrl4 + {%1}

next

Skupina s nazvom GR14 (OKEC 14) obsahuje tri ¢asové rady trzieb s ndzvami TR141 TR142
TR143. Cyklus vymeni postupne vsetkych clenov GR14 vo vyraze ntrl4 = ntrl4 + {%1}. Prave
vyraz ntrl4 = ntrl4 + {%1} je prirastkovou premennou. Aby ndm program nevypisal chybové
hlasenie, Ze neexistuje ¢asovy rad s nazvom NTR14 v prvom cykle, musime ho definovat’ hned’
v prvom riadku programu. Prirastkova veli¢ina zac¢ina teda hodnotami NA. V prvom cykle buda
teda hodnoty c¢asového radu NTR14 vytvorené z prvého clena skupiny GR14 — NTR141.
V druhom cykle sa prirata k tejto hodnote druhy ¢asovy rad NTR142 a v poslednom ¢asovy rad
NTR143. Takto sme pomocou cyklu dokazali nahradit’ jednoduchy vyraz series NTR14 =
NTR141 + NTR142 + NTR143. Tento program je preto viac-menej zbytoc¢ny, lebo ho mo6zeme
napisat’ do jedného riadku:

series NTR14 = NTR141 + NTR142 + NTR143

Av$ak vyuzit’ sa dd v pripade, ak zratavame viacero OKECov s va¢sim poctom ¢asovych radov.
V nasledujicom priklade to nebude len OKEC ¢. 14 ale vietky OKECe priemyslu. V tomto
pripade predosly cyklus FOR.NEXT bude vnoreny do druhého cyklu FOR.NEXT, pomocou
ktorého vymenime vietky OKECe na dvojciselnej arovni (OKEC ¢&. 34 nie je v SR zaradeny):
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for %1 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
28 29 30 31 32 33 35 36 37 38 39
series ntr{%1} = 0
group gr{%1} tr{%1}*
forla =1 to gr{%1}.@count
%2 =gr{%]1}.@seriesname(la)
series ntr{%1} = ntr{%1} + {%2}
next
next

V tomto pripade teda zratame véetky trofOKECe do prislusného dvojOKECu. Predchadzajici
priklad znamenal priblizne to, ze v prvom riadku by nebolo
for%105 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
atd’.
ale iba jeden nas dvojOKEC a to s ¢islom 14:
for %1 14

V tomto pripade agregujeme vietky trojOKECe do dvojOKECu, teda napriklad do OKECu 07
zratavame 071 a 072 atd. V tomto pripade si dokonca zl'ahéime pracu a nebudeme musiet’
definovat’ ¢lenov kazdej skupiny, namiesto toho pouzijeme zolik *. Prvy cyklus, v ktorom sa
vymenia vsetky dvojOKECe zabezpedi vytvorenie kazdej skupiny GRO5, GR06 az GR39
a priradi ku kazdému nazvu spravne casové rady. Toto sa udeje v riadku

group gr{%1} tr{%1}*

V pripade prvého cyklu do skupiny GRO5 zaradi casové rady s nazvom TRO5*, teda vsetky
casové rady, ktoré sa zacinaju na pismena TR, ¢isla 05 a d'alsie hodnoty (TR051, TR052 atd’.).
Jediné ¢o budeme musiet’ zabezpecit’ je, aby pracovny harok neobsahoval objekty s rovnakymi
nazvami, ktoré by sa nam mohli zapliest’ neplanovane do vypoctu. Rovnako sme zmenili
definovanie ¢asového radu pred zaciatkom cyklu, aby nam pri prvom prebichajucom cykle
vnutorného FOR.NEXT nepisalo chybové hlasenie:

series ntr{%1} =0

Dany casovy rad sme definovali v prvom cykle (vhorenom) ako rovny nule a nie ako NA. Toto
vsak nie je nutné. Tato definicia iba zabezpeci pri viacerych spusteniach programov (napr. po
najdenej chybe a opakovanom spusteni v stale otvorenom subore), aby prislusny ¢asovy rad na
dvojOKECovej rovni napr. NTR14 bol nulovy. Pri druhom spusteni by totiz este obsahoval
hodnoty z predoslého spustenia programu.
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4. Regresia

4.1 Jednorovnicové odhady

V tejto kapitole sa pozrieme na zaklady tvorby jednorovnicovych odhadov a ich
testovacich Statistik.

Regresna analyza je Statisticka technika na modelovanie a analyzu dat, ktora sa snazi
odhalit’ vzajomnu zavislost’ dvoch alebo viacerych premennych. Zavisle premenna je funkciou
nezavisle premennych. Sila tejto zavislosti je premietnutad v jednotlivych parametroch regresnej
rovnice a v chybe odhadu. Parametre regresnej rovnice si odhadované najcastejsie metédou
najmensich S$tvorcov (najrozdirenejsia metdda). Okrem tejto metddy existuji aj dalsie
pokrocilejsie a $pecifické techniky, ako napr. vazena metdda najmensich stvorcov, dvojstupniova
metdda najmensich $tvorcov, nelinearna metdda najmensich stvorcov, generalizovana metoda
momentov, ARCH atd’. Vsetky tieto metddy su k dispozicii v softvérovej palete EViews-u. My
sa v tejto kapitole ststredime len na zakladnu regresiu a hl'adanie regresnej zavislosti pomocou
metédy najmensich stvorcov a jednoduchych rovnic a vysvetlime si aj zakladné pojmy ako
parametre, rezidud a d’alsie charakteristiky regresnej analyzy.

Jednorovnicova regresia je najsirsie pouzivanou technikou v regresnej analyze. Obsahom
tejto analyzy je Specifikiacia regresného modelu, odhad regresného modelu a diagnosticka
analyza.

Specifikicia regresného modelu si vyZaduje nadefinovat’ zavisle, nezavisle premenné
a nezname parametre rovnice — tieto pojmy mozeme zhrnit’ do pojmu reprezenticia rovnice.
Nasledne je potrebné zvolit’ metédu regresie a poslednym krokom v nasom pripade je zvolit
spravny Sample suboru.

4.1.1 Reprezentacia rovnice

Rovnice su v programovej aplikacii EViews reprezentované viacerymi sposobmi. Prvou
reprezentaciou je vymenovanie zavisle premennej, nezavisle premennej a koeficientov — ,,by list*
Ak chceme vysvetlit' zavislost’” Hrubého domaceho produktu (HDP) od stavebnej produkcie
(CONPROD), prva reprezentacia bude vyzerat’ nasledovne:

LS HDP C CONPROD

LS znamena ,,LEAST SQUARES® — teda metéda najmensich stvorcov a je to metdda, ktorou sa
odhaduju parametre linearnej a nelinearnej regresie. V tomto pripade, ked sa v reprezentacii
prikazu rovnice nenachadzaju Zziadne operatory (+,-...), je regresia automaticky chapana ako
linearna. HDP a CONPROD st nazvy casovych radov. HDP je zavisle premenna a CONPROD
nezavisle premenna — zavisle premenna sa uvadza vzdy na prvom mieste. Takto zist'ujeme
vlastne zavislost” vyvoja HDP od vyvoja stavebnej produkcie (CONPROD). Posledny znak
v prvej reprezentacii je C — je to nazov koeficientu. Nazov C je v tomto pripade povinny —

vychadza z objektu [Elc  Tento objekt je prednastavenym objektom — je vzdy obsahom
pracovného harku a do tohto objektu sa zapisuji koeficienty z rovnic. Je to vektor koeficientov
a dané koeficienty reprezentuji parametre regresnych rovnic.
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Druby pripad reprezentacie rovnice je pomocou rovnice odhadu — ,,by Formula®:
HDP = C(1) + C(2) * CONPROD

V pripade, Ze pouzivame logaritmicku transformaciu ¢asovych radov:
LOGHDP) = C(1) + C(2) * LOG(CONPROD)

V tomto pripade neplati pravidlo, Ze nalavo sa nachadza zavisle premenna a na pravej strane
nezavisle premenné. Znak rovna sa moze byt’ umiestneny kdekol'vek v rovnici, pricom program
sam rozpozna zavisle premennt (lebo je bez parametra): teda napr. rovnica vyssie sa da napisat’
aj tymto sposobom, pricom si v skutocnosti 1 pre program identické:

LOG(HDP) — C(1) = C(2)* LOG(CONPROD)

Vyraz moéze byt akokolvek zlozity. Napriklad za koeficientom moéze byt vyraz zlozeny
z viacerych casovych radov a konstant:

log(hdp) = c(1) + ¢(2) * (log(conprod/cpi2000*2)+2*log(ppi/ ppiind*2))
atd’.

Velkost” pisma sa pri pisan{ rovnic do prikazového riadku alebo programu nerozlisuje. Rovnako
nezalezi na tom, ¢i je medzi operatormi a jednotlivimi nazvami c¢asovych radov ¢i parametrov
(koeficientov) medzera alebo nie. Koeficienty mozeme oznacovat’ v zatvorke cislom. Podla

¢iselného oznacenia sa takto ukladaji v poradi do objektu [B]c , t. j. do vektora. Jednotlivé
parametre rovnice su ulozené nasledovne (obr. 4.1):

Obr. 4.1 Objekt koeficientov

M Coef: C Workfile: BAZICKEINDEXY _WHILE:Staleceny, - |EI|5|
'-.-'iewlF‘ru:u:IOI::jeu:tI F‘rintINameIFreezeI Eu:Iit+,|'-|LaI:|eI+,l'-| Sheetl Statsl LineI Multl
| C
cr | | | |
Last updated: 05/27/09 - 08:45 i’

Rl 5.701670

R2 0.421989

R3 0.000000

R4 0.000000

Objekt vektor koeficientov obsahuje v stipci parametre odhadnutej funkcie. Riadok 1 (na
obrazku 4.1) obsahuje koeficient sozna¢enim C(1), riadok 2 (R2) koeficient C(2) atd.
Prednastaveny objekt vektor koeficientov C obsahuje vzdy koeficienty naposledy odhadovane;
rovnice. V uvedenom priklade na obrazku je koeficient C(1) konstanta a koeficient C(2) je
parameter premennej produkcie v stavebnictve.
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Ak dosadime do druhej reprezentacie rovnice odhadnuté parametre, vysledkom je
rovnica:

LOGHDP)= 5.701670252 + 0.4219890233 * LOG(CONPROD)

4.1.2 Odhad objektu rovnice

Po tom, ¢o sme si vysvetlili ako byvaju Specifikované vzt'ahy medzi zavisle a nezavisle
premennymi, mozeme si predstavit’ zakladné prikazy, ktoré nam tieto vzt’ahy dokazu prijat’
a nasledne vytvorit’ output. Hlavnym a zakladnym prikazom je prikaz na vytvorenie jednoduche;j
regresnej rovnice — EQUATION, uz spominany v predoslej kapitole.

Vseobecny syntax vytvorenia objektu rovnice — EQUATION:
equation ndzov_rovnice.metdda(moznosti) viraz

Prikaz na vytvorenie rovnice, s ktorou sme pracovali je nasledovny:
equation equl.ls logthdp) = c(1) + ¢(2) * log(conprod)

EQU1 je nazov rovnice. Vyraz je rovnica, ktorej reprezentacie sme si vysvetlili vyssie. Vyraz
tvori v nasom pripade rovnica logthdp) = c(1) + c(2) * log(conprod). Metoda, ktord budeme
pouzivat’ na odhad regresného vzt'ahu sa nazyva metdda najmensich $tvorcov a ma skratku /.
Medzi nazvom rovnice a metédou je vzdy bodka. Moznosti sme neuviedli Ziadne, to znamena,
ze metdda najmensich Stvorcov sa prevedie na automaticky nastavené parametre (default). Teraz
mame splnené dve podmienky $pecifikicie rovnice pre regresiu — reprezentaciu rovnice
a stanovenu techniku vypoctu odhadu regresnej analyzy. Poslednym krokom je stanovenie
vel'kosti c¢asového rozpitia (Sample). Vztah medzi zavisle anezavisle premennymi bude
vyratany v tom Sample, ktory mame prave nastaveny! Casto dochddza k chybam pri odhade
rovnice, lebo si nev§imneme, Ze sa nam medzi¢asom zmenil Sample pracovného harku. Ak by
sme mali napr. nastaveny Sample na 1993ql 1993ql v pracovhom harku so S§tvrt’rocnou
frekvenciou, a pouzili by sme prikaz equation vyssie, program vyda chybové hlasenie:
wInsufficient number of observations — ,,Nedostato¢ny pocet pozorovani“. Pritom dobre
vieme, ze ¢asové rady v rovnici maju dostatok pozorovani na kvantifikiciu odhadu. Preto je
vyhodnejsie pisat’ pred prikaz rovnice priamo prikaz na vytvorenie Sample:

smpl 1993q1 2008q4
equation equl.ls logthdp) = c(1) + ¢(2) * log(conprod)

V pripade ak mame vo vyraze ¢asovo posunuté premenné napr. log(conprod(-1)), berie program
do vypoctu odhadu aj udaj conprod z 1992q4, teda idaj mimo stanoveného casového rozpitia.
Toto je vyhodné z praktického hladiska, nakol’ko nebudeme musiet’ pocitat’ pocty pozorovani
a menit’ nasledne Sample pre rovnicu odhadu. Zadany Sample pre rovnicu odhadu predpoklada
teda nulové casové posunutie.

Vyssie uvedeny prikaz v nam teda vytvori novy objekt s nazvom EQU1. Ide o objekt rovnice,
ktord ma v pracovnom harku oznacenie B, Prikaz uloZil prvé dva koeficienty do objektu
vektorového koeficientu C, ako je vidiet’ z predoslého obr. 4.1. Poslednym objektom, ktory sa
vzt'ahuje na vystup danej rovnice su rezidua. Rezidua znamenaja pri regresii odchylku hl'adane;
funkcie od tzv. fitted function — odhadnutej funkcie. Vsetky tri zlozky mozeme vidiet’ v tabulke
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vystupu rovnice — obr. 4.2 (ptistup cez Menu objektu Equation\View\Actual, Fitted,
Residual\ Actual, Fitted, Residual Table).

Hodnoty Actual — skuto¢né su v nasom pripade hodnoty zavisle premennej — log(HDP),
hodnoty Fitted su hodnoty pravej strany rovnice — teda 5.701670252 + 0.4219890233 *
LOG(CONPROD). Rozdiel medzi oboma stranami rovnice predstavuje rezidua.

Tak ako vklada EViews po odhade rovnice koeficienty do vektoru koeficientov C, ktory
je automatickym objektom v kazdom pracovnom harku, druhym takymto prednastavenym
objektom je RESID. RESID je objekt typu casového radu (SERIES), do ktorého sa ukladaji po
kazdom odhade rovnice jej rezidua.

Obr. 4.2 ZloZky odhadnutej regresnej rovnice

N Equation: EQU1  YWorkfile: BAZICKEINDEXY WHILE:SEaleceny, - | Ellil
'-.-'iewl F‘r|:u:| Ol:ujecl:l F‘rintI Namel Freezel Estimatel F-:ure-:astl Statsl Residsl
ohs Actual | Fitted |Residual Residual Plot
199701 | 536664 533968 0.02696 | | & =
JI== |

199702 | 542187 549583 -0.07396
199703 | 544034 554513 -0.10439 |
199704 | 537515 557009 -0.19494 |
199801 | 540445 543648 -0.03203
199802 | 545606 5.53811 -0.08205
199803 | 545775 557036 -0.11261
199804 | 545853 5.50800 -0.04947

199901 | 544222 534490 0.09732 >
1999!!2 ﬂ AT = A Ao N 110 1 1 'I—Ij

Zatial' vieme pri regresii odhadnit’ vztah premennych pomocou vytvorenia objektu
rovnice. Ak by sme si cheeli uchovavat’ rezidua z kazdej rovnice, ktoré su k dispozicii v menu
daného objektu, mozeme ich jednoducho skopirovat’ z tabul’ky z obr. 4.2 do novovytvorené¢ho
casového radu, alebo mozeme pouzit’ prikaz thned po odhade rovnice, pokym su este uchované
rezidua v aktualnom casovom rade RESID:

series reziduaequl = resid

Pripadne pomocou prikazu MAKERESID priamo po vytvoreni odhadu rovnice:

equation equl.ls logthdp) = c(1) + ¢(2) * log(conprod)
equl.makeresid reziduaequl

Vseobecny syntax prikazu MAKERESID:
ndzov_rovnice.makeresid ndagov_rezidui(Casového_radn)

Medzi nazvom rovnice a prikazom je opit’ bodka.
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Rovnako ako rezidua si mozeme ulozZit’ aj koeficienty (parametre) premennych regresie, aby
neboli uchované len nakratko v objekte C. To je mozné pomocou prikazu COEF. Tento prikaz
vytvori objekt typu koeficientovy vektor (stipcovy). Vseobecny prikaz na vytvorenie tohto
objektu:

coef(pocet_koeficientov) ndazov_vektoru

Pocet koeficientov sa rovna poctu riadkov v stIpci. Zavisi to od toho, kolko parametrov chceme
mat’ v regresnej funkcii. My mame dva parametre — konstantu a jeden parameter premennecj
stavebna produkcia. Preto nam staci uviest’ v zatvorke cislo 2. Nazov vektoru je nazov
jednotlivych parametrov inazov samotného objektu v pracovnom harku, ktory ma oznacenie

rovnaké ako automaticky objekt C — teda [E]

Postup ulozenia koeficientov do objektu je mierne zlozitejsi, nakolko sa musia zhodovat’ aj
nazvy koeficientov s vektorom, ktory vytvorime pomocou prikazu COEF. Najprv musime
definovat’ vektor a nasledne donho mozeme ulozit” koeficienty z rovnice. V tomto pripade sa
koeficienty rovnice nemusia nazyvat’ C ale Tubovolne, nakolko uz musia byt predtym
definované pomocou COEF prikazu ako koeficienty. Koeficienty nasej regresie nazveme
chdp(1) a chdp(2):

coef (2) chdp
equation equl.ls log(hdp) = chdp(1) + chdp(2) * log(conprod)

equl.makeresid reziduaequl
Najprv sme definovali objekt vektoru snazvom CHDP as nazvami vektorov CHDP(1)
a CHDP(2) — teda iba dvojriadkovy vektor (stipcovy). Nasledne sme vytvorili rovnicu pomocou
prikazu EQUATION a v tretom kroku uchovali rezidua.

Objekt koeficientu aj samotné koeficienty sa zhoduja s vysledkami, ktoré sme mali v predoslych
prikladoch (obr. 4.3):

Obr. 4.3 Vysledky regresnych koeficientov

M Coef: CHDP Workfile: BAZICKEINDEXY WHIL = I DIEI
view | Proc| Object| Print|Mame|Freeze| Edit+(-|Label+-| Sheet|Stats|Line| Mult |
| CHDP
€L | | | |
Last updated: 05/27/09 - 11:13 B
Rl 3.701670
R2 0.421989

-

4] [*] -

Koeficienty mézu byt extrahované z odhadnutej rovnice idruhym sposobom ato priamo
pomocou prikazu. Jeho forma je nasledovna:
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ndzov_rovnice.naov_Roeficientu
Tento vyraz mozeme pouzivat’ kdekolvek, i pri definovani nového ¢asového radu, napr.:
series koefrovn = equl.chdp(2) + 2

Tento prikaz nam vytvori novy casovy rad s nazvom KOEFROVN, ktorého hodnoty budu
vyratané ako sucet druhého koeficientu odhadnutého v rovnici s nazvom EQUI1. Tuto rovnicu

sme odhadli vyssie v texte. Casovy radu bude mat’ v aktuilnom Sample pracovného harku
hodnotu 2.421989 (z obrazku 4.3).

Vysvetlime si teraz vSetky Statistické vystupy odhadu regresnej rovnice. Doteraz sme poznali iba
Actual, Fitted, Residual Table pristupom cez Menu daného objektu rovnice. Vystup sa nachadza
vmenu objektu rovnice na adrese Equation\View\Estimation Output. Prostrednictvom
programovacicho jazyka ho generujeme nasledovne:

ndgov_rovnice.output
teda
equl.output

Tabulka vystupu odhadu regresnej rovnice pomocou metédy najmensich s$tvorcov vyzera
nasledovne (obr. 4.4):

Obr. 4.4 Vystup odhadu regresnej rovnice

B Equation: EQU1  Workfile: BAZICKEINDEXY YWHILE:SESleceny' - |EI|5|
'u'iewl F‘ru:u:I Ol:ujectl F‘rinI:I Namel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl

Dependent Variahle: LOG{HDF)

MMethod: Least Squares

Date: 0527/09 Time: 11:13

Sample (adjusted): 199701 2008034

Included ohservations: 48 after adjustments

LOG{HDP) = CHDP(1) + CHDP(2) * LOG(CONPROD)

Coefficient Std. Error  t-Statistic Proh.

CHDP(1) 5701670  0.010841 5259537  0.0000
CHDPF{2) 0421989 0023723 17.78784  0.0000
R-squared 0873071 Mean dependent var 5.606677

Adjusted R-squared 0870312 K.D. dependent var 0.181495
5.E. of regression 0.065361 Akaike info criterion  -2.577023
Sum squared resid 0.196512 Schwarz criterion -2.499056
Log likelihood 63.848355 Durhin-Watson stat 1.453975
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Udaje zobrazené v tabulke na obr. 4.4 mozeme rozdelit” do $tyroch skupin. Prvou st
popisné udaje rovnice, teda pouzita metdéda na odhad regresie, ¢as a daitum odhadu, informacia
o pouzitom ¢asovom rozpiti a pocte pouzitych pozorovani pri odhade. Druhou informaciou
v tabul'ke outputu je vyraz — teda samotna rovnica. Tretim blokom su takzvané Coefficient
results, teda vysledky koeficientov — teda vyska jednotlivych koeficientov, ich standardna chyba,
udaje t-Statistiky a na zaklade nej vyratana hladina vyznamnosti. V poslednom $tvrtom bloku su
takzvané sumarne $tatistiky (Summary statistics) odhadu, tych je znacéne viac — dva stipce po 5
statistik. V tejto knizke sa nebudeme zaoberat’ teériou Statistiky. Vzt’ahy, na zaklade ktorych boli
vypocitané Statistiky vo vystupoch st uvedené v pomoci (Help) programu. Pre nas je dolezita
otazka, ¢i moézeme udaje z tejto tabul'ky extrahovat’ a pouzit’ pri analyze d’alej. Z menovanych
styroch skupin mame doteraz programovo (pomocou prikazov) pod kontrolou z prvej skupiny
stanovenie zavisle premennej (log(HDP)), metédy odhadu (Is), Sample (1997ql 2008q4),
a pocet pozorovani (vyplyva zo Sample a z Gdajov v casovych radoch). Informacia o realnom
case a datume odhadu rovnice pre nas nie je zaujimava. Z druhej skupiny vieme napisat’ dvoma
sposobmi reprezentaciu rovnice pre odhad. Ak dlhsie pracujeme s odhadmi, zistime, ze udaje,
ktoré su vlastne zavere¢nymi vystupmi z odhadu moézeme vyuzit’ i d’alej v analyzach. Preto nas
zaujima, ktoré hodnoty a akym sposobom sa daju extrahovat’ z tretej a Stvrtej skupiny z tabulky
vystupu odhadu rovnice.

Tieto informacie st dostupné pomocou tzv. @-funkcii, s ktorymi sme sa v texte prirucky
stretli uz viackrat. Tieto funkcie dokazu vratit’ len skalarnu velicinu alebo maticu (¢i vektor).

Z tretej skupiny — zo skupiny koeficientovych vysledkov, dokazu extrahovat’ skalarnu
veli¢inu nasledujuce funkcie:

@coefs(i) — vrati hodnotu i-teho koeficientu. Okrem extrakcie tejto hodnoty z vystupu
rovnice tymto sposobom, mézeme koeficienty vynat’ i z vektoru koeficientov pomocou prikazu
COEF, ktory sme rozoberali vyssie

@stderrs(i) — vrati Standardnd chybu i-teho koeficientu

@tstats(i) — vrati hodnotu t-$tatistiky pre i-ty koeficient

@coefs — vrati vektor hodnot koeficientov

@stderrs — vrati vektor hodnét $tandardnych chyb koeficientov

@tstats — vrati vektor hodnot t-$tatistik koeficientov

Poslednua statistiku, t.j. probability nedokazeme pomocou prikazov EViews-u extrahovat’.
Mozeme si ju vsak vypocitat’ samostatne a to pomocou t-statistiky, ktora si dokdazeme vynat
z tabul’ky. Niektoré pojmy z vystupu rovnice si moézeme kratko vysvetlit’:

Coefficients — odhadnuté koeficienty — su vyratané podla metddy regresie, v nasom pripade
pomocou Standardnej rovnice metddy najmensich stvorcov. Jednotlivé koeficienty znamenaja
prispevok nezavisle premennych k zavisle premennej (ak si ostatné konstanty), teda mieru
zavislosti nezavisle premennej a zavisle premennej pri nemennosti ostatnych premennych. Ak je
pritomny samotny koeficient — konstanta (ako v nasom priklade vyssie), ten sa rovna hodnote,
pti ktorej st ostatné premenné nulové (pretina y-nova os). Pouzitie bazickych indexov suvisi
s l'ahsou interpretaciou a s normalizaciou ¢asovych radov s roznymi jednotkami.

Standard Error — Standardna chyba — standardna chyba vypocitanych koeficientov, vyrataji sa
ako druha mocnina diagonal kovariacnej matice koeficientov.

t-statistics — t-Statistika — podiel odhadnutych koeficientov kich standardnej chybe,
interpretacia t-Statistiky je zobrazena v dalsom stipci vystupu rovnice — probability — pomocou
pravdepodobnosti.
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Probability — pravdepodobnost’ — je hrani¢na hladina signifikancie (vyznamnosti). Ak si
stanovime 5% hladinu vyznamnosti, vSetky koeficienty s pravdepodobnost'ou (aj p-value) nad
95% st v nasej regresnej rovnici Statisticky vyznamné (p mensie nez 0.05).

Z tretej skupiny tabulky vystupov rovnice sme mohli teda extrahovat’ okrem
pravdepodobnosti vsetky skalarne veliciny, resp. vektory. Zo Stvrtej skupiny — tzv. sumarnej
statistiky mézeme vratit' vo forme skalarnej veliciny alebo matice resp. vektoru nasledujice
statistiky:

@aic — vrati hodnotu Akaikeho informaéného kritéria

@dw — vrati hodnotu Durbin-Watsonovej $tatistiky

@logl — hodnota log-likelihoodovej funkcie

@meandep — priemer zavisle premennej

@r2 - R?

@rbar2 — adjustované R?

@schwarz — Schwarzovo informaéné kritérium

@sddep — standardnd odchylka zavisle premennej

@sst — suma $tvorcov reziduf

@coefcov — vrati maticu obsahujucu kovaria¢ni maticu koeficientov

Opit’ si kratko vysvetlime niektoré z tychto pojmov:

Akaike Information Criterion, Schwarz Criterion — informacné kritéria sliziace ako kritérium
pre vyber spravneho modelu

R? — meria Uspesnost’ regresie pri prognézovani hodnot zavisle premennej v zvolenom Sample.
Je to miera rozptylu vysvetlend nezavisle premennymi. Ak by bola regresia dokonala, rovnala by
sa tato Statistika jednej.

Adjusted R? (regulované R®) — jednou z negatfvnych vlastnosti R je, Ze nikdy neklesne po
pridan{ d’al§ich premennyjch do vzorca (regresorov). Upravované R® penalizuje pridavanie
d’alsich regresorov.

Standardna chyba regresie (S. E. of Regression) — suma odhadnutého rozptylu rezidui,
Suma druhej mocniny rezidui — Sum-of-Squared Residuals — suma $tvorcov rezidui

Log likelihood — statisticky test spojeny s distribuciou hodnot

Durbin-Watson Statistics — meria autokorelaciu rezidui

Mean and Standard Deviation (S.D.) of the Dependent Variable — Priemer a standardna
odchylka zavisle premennej

Dalsie informacie z tabulky, ktoré maji niz$iu vypovedaciu schopnost’, ale ktoré mézeme
v budicnosti vyuzit™:

@tregobs — pocet pozorovani v regresii

@ncoef — pocet odhadnutych koeficientov

Prehlad extrahovanych hodnét z vystupu rovnice je znazorneny na obr. 4.5 na nasledujicej
strane.
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4.1.3 Praca s objektom rovnice

Mozeme si zhrnat’ zakladné charakteristiky a prikazy spojené s objektom rovnice:

a) metéda — td sme uz spominali, v naSom pripade budeme vyuzivat’ iba LS — teda
obyc¢ajni metédu najmensich stvorcov. V EViews-e existuju d’alsie metddy (v zatvorke
so skratkami):

autoregresivne podmienena heteroskedasticita — ARCH a GARCH modely

(arch), binarne zavislé modely premennych — probit, logit, gompit modely
(binary), cenzorované a skratené regresné modely — tobit (censored),
modelovanie podcitacich dat — negativne bionomialne a kvazi-maximalne
pravdepodobnostné pocitacie modely (count), generalizovana metéda momentov
(gmm), logit — binarne odhady (logit), linearna a nelinearna regresia najmensich
stvorcov (Is), modely radovych zavisle premennych (ordered), probit — binarne
odhady (probit) a linearne a nelineirne modely dvojstupniovych najmensich
stvorcov — TSLS, ARMA (tsls).

Obr. 4.5 Popis vystupu odhadu regresnej rovnice

=101 %]

B Equation: EQU1  Workfile: BAZICKEINDEXY WHILE:SESleceny

'u'iewl F‘ru:u:I Ol:ujectl F‘rintI Namel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl

Dependent Variahle: LOG{HDF)
MMethod: Least Squares

Date: 05/27/09 Time: 11:13

Sample (adjusted): 199701 200804
Included observations:
LOG({HDP) = CHDP(1) + CHDP(2) *

Coefficient  Std. Error  t-Statistic Proh.
| #E@coefs @stdarrs itstats |

CHDP(1) @ oefsi i@stderrs() @tstats
igncoef . ) :

CHDP(2) @ oefs (i) igstderrsii igtstats (i
R-squared @rd Iean dependent var @meandep
Adjusted R-squared @rbar? 8.D. dependent var @eddep
5.E. of regression @se Akaike info criterion @aic
Sum squared resid @ssr Schywarz criterion @schwarz
Log likelihood i@logl Durhin-Watson stat @
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b) druh nahFadu na rovnice (Equation views):

- zahfna vy$sie spomenuty niahlad vo forme tabulky — output. Okrem tohto
pohl'adu je znamych viacero prikazov na rozne druhy nahladu. Z tych, ¢o sa
vzt'ahuju na metédu najmensich Stvorcov mozeme uviest’ nasledujice:

- kovariaéna matica koeficientov (coefcov), korelogram rezidui (correl),
korelogram rezidui umocnenych na druhd (correlsq), histogram a deskriptivna
statistika rezidui (hist), navestie, oznacenie rovnice (label), tabulka odhadov
rovnice (output), tabulkové zobrazenie skutocnych a odhadnutych (actual and
fitted) hodnot zavisle premennej spolu s reziduami (resids), tabulka vysledkov
odhadu (results) a Whiteov test heteroskedasticity (white).

c) procesy odhadu rovnice (vritane prognézovania) — su dalSie prikazy spojené
s uchovanim dat z odhadu rovnice azaroven prikazy na prognézovanie zavisle
premennych na zaklade regresného odhadu. Z tych ¢o budeme pouzivat’ mozeme
vymenovat’ nasledovné:

- DISPLAYNAME - stanovi meno, ktoré bude zobrazované pri danej rovnici
- FIT — staticka prognoza

-  FORECAST — dynamicka prognoéza

- MAKERESIDS — vytvorenie ¢asového radu obsahujiceho rezidua z rovnice
- UPDATECOEFS - aktualizacia koeficientového vektoru z rovnice

Prehl'ad vsetkych moznosti prikazov spojenych s objektom rovnice je zobrazeny na obr. 4.6 na
nasledujucej strane.

Objekt rovnice, rovnako ako aj ostatné objekty pracovného harku EViews-u, moézu byt
premiestnené do databazy, rovnako ako c¢asové rady. Nasledne mozu byt spitne skopirované
z databazy do pracovného harku, ak budeme opit’ chciet’ s nimi pracovat’. Rovnicové objekty sa
premiestiuju vo forme posledne odhadnutych charakteristtk. To znamena, ze mozu byt
skopirované i do pracovného harku, ktory neobsahuje ¢asové rady obsiahnuté v regresnej rovnici
objektu. Rovnicovy objekt tohto typu vsak nemodzeme potom opit’ odhadnut’ ani menit
jednotlivé charakteristiky, iba pozorovat’. Ak chceme odhadnut’ dany vzt'ah nanovo, musia byt
k dispozicii v danom pracovnom harku i ¢asové rady, pripadne koeficienty obsiahnuté vnutri
tohto objektu.
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Obr. 4.6 Objekt rovnice a jeho syntax

equation #dzon rovxice metddaimoinosii) viraz

L

Is
trrn
.arch
nasledne
|V S . _
- : P 7 RAZov_roavkice.procegy odhadi rovaice
mazav_rovaice.nahlad
akeresids
-BTRES forecast
resids it
results displayname
-C‘_}_”EI updatecoefs
atd’ p
atd’.

4.2 PouZivanie Specialnych funkcii v rovniciach

Zavisle premenna, ktord sa snazime v regresnych rovniciach vysvetlit pomocou
ostatnych premennych (teda nezavisle premennych), méze obsahovat’ sezénnu a trendova
zlozku. Velka cast’ rozptylu zavisle premennej mézeme preto casto vysvetlit' len pomocou
sezonnej a trendovej zlozky. Sezénne a trendové premenné patria medzi takzvané umelé
premenné (dummy variables), lebo sa pomocou nich snazime umelo napodobnit’ sezénne ¢i
trendové priebehy casovych radov.

4.2.1 Sez6nne umelé premenné

Sezonne umelé premenné reprezentuju sezénnost’ casovych radov. V pripade stvrt’rocnych
casovych radov existuji $tyri sezénne premenné, v pripade mesacnych casovych radov 12.
Sezénnost” vychadza z redlnych dokazov o priebehu niektorych casovych radov. Vicsina
ekonomickych premennych vykazuje sezonnost’. Napriklad v ¢ase Vianoc — v decembri vyrazne
narasta spotreba, naopak cez leto vyrazne ubuda priemyselna vyroba (zavodné
prazdniny), v letnych mesiacov stupa i tzv. sezénna zamestnanost’. Aby sme tieto vykyvy mohli
napodobit’, musime priradit’ tomu-ktorému pozorovaniu pridand hodnotu, akd nevykazuju
ostatné sezény. Na nasledujicom obrazku (obr. 4.7) vidime sezénne ocisteny casovy rad
maloobchodnych trzieb (Stvrt'rocné pozorovania), tj. taky casovy rad, ktory neobsahuje
sezénnost’ — obr. 4.7 vPavo. Cervena linia je teda ¢asovy rad v pripade, keby nevykazoval Ziadne
sezonne vykyvy. Na pravej strane mézeme vidiet” sezonnu zlozku ¢asového radu. Prave tento
casovy rad moézeme napodobnit’ pomocou sezénnych umelych premennych. Ako vidime zo
sezonnej zlozky na obrazku, kazdy kvartal sa chova v ramci jedného roka inak. Najvyssie trzby
byvaju v stvrtom kvartali a najmensie v prvom kvartali.
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V EViews-e existuju dva sposoby, ako mézeme pouzivat’ sezonne umelé premenné. Prvym je
automaticky sposob predstaveny pomocou funkcie (@seas a druhy sposob je vytvorenie
vlastnych premennych.

Obr. 4.7 Sezonna zloZka casovych radov
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Funkcia @seas patti v EViews-e medzi zakladné casové premenné (Basic Date Functions),
vseobecny syntax funkcie je nasledovny:

@SEAS (ésto_sezonny)

V pripade Stvrt’roé¢nych c¢asovych radov je cislo sezony 1 az 4, v pripade mesacnych 1 az 12.
Funkcia vrati umeld premennua podl'a periédy pozorovania. Pre lepsie pochopenie vytvorime
regresni rovnicu, kde =zavisle premennou budud trzby v maloobchode a vysvetlujucimi
premennymi sezéonne umelé premenné.

equation retaillls turn_retail = c(1) * @seas(1) + c(2) * @seas(2) + c(3) * @seas(3)+
c(4) * @seas(4)

Vsetky $tyri sezonne premenné boli vyznamné (obr. 4.8 na nasledujtcej strane), pricom najvacsiu
vahu mala Stvrtd sezénna premenna a najmensiu prva (podl'a vysky koeficientov). Ako vidime
z grafu rezidui, skutocnych a fitted hodnot, regresna rovnica dokazala vysvetlit’ iba sezénnu
variaciu ¢asového radu, pricom je jasne viditelny rastici trend ¢asového radu rezidui. Vsimnite
si, ze rezidualna linia sa podoba na sezénne ocisteny rad z obr. 4.7 vyssie. Zelena linia
predstavuje fitted hodnoty, teda vlastne jednoduchu sezénnu zlozku — kazda sezéna ma pevne
stanoveny koeficient.
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Obr. 4.8 Sezonne premenné ako vysvetlujiice premenné
I Equation: RETAIL1 Workfile: SEASDUMM::LnEitled', - | Ellil
'-.-'iewl Pru:u:l Dl:ujectl F'rintl I"-.Iamel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl
Dependent Yariable: TURN RETAIL
Method: Least Squares
Date: 06/10/09 Time: 13:36
Sample: 1997021 2003804
Included observations: 48
TURN_RETAIL = C(1) * @SEAS(1) + C(2) * @SEAS(2) + C(3) *
@SEAS(3) + C{d) * @ SEAS{)
Coefficient  Std. Exrror  t-Statistic Prob.
(1) 2.552166 0.203450 12.54443 0.0000
) 2.816545 0.203450 13.84391 0.0000
C(3) 2882017  0.203450 14.16571 0.0000
Cid) 3.165770 0.203450 15.56042 0.0000
R-squared 0.094690 DNean dependent var 2.854125
Adjusted R-squared 0.032964 K.D. dependent var 0.716633
5.E. of regression 0.704772  Akaike info criterion 2217770
Sum squared resid 21.85496 Schwarz criterion 2373704
Log likelihood -49.22649 Durhin-Watson stat 0.069504
-5
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Druhou moznost'ou vytvorenia sezénnych umelych premennych je vytvorenie casovych radov
vy y yeh p ych je vy vy

pre jednotlivé sezony. Ak chceme zvyraznit’ dolezitost’” urcitej sezonny, tak jej oproti ostatnym

sezonam priradime pridand hodnotu (obr. 4.9):
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Obr. 4.9 Casovy rad umelej sezonnej premennej
B Series: D1 Workfile: SEASDUMM::Untitled®, - 10| =|
view| Proc | Object| Properties| Print| Mame | Freeze| IDeFault "I Sort | Edit-+- | Smpl+- | Label+- | wide+/-| T
| sD1

=
1993011 1.000000
19930)2 0.000000
199303 0.000000
199304 0.000000
199401 1.000000
19940)2 0.000000
19940)3 0.000000
199404 0.000000
1995011 1.000000
19950)2 0.000000
199503 0.000000
199504 0.000000

199601 4 hoonnte I ,d

L

Casovy rad pre sezénnu zlozku sme nazvali SD1, ktoré je umelou premennou pre prvy kvartal.
V prvom kvartali je jednotka, v d'alsich ostala nula. Rovnako vytvorime aj d’alie tri ¢asové rady
pre umelé premenné ostatnych sezon. Teraz skusime porovnat’ vysledky automatickych
sezonnych premennych EViews-u a nasich premennych v regresii (obr. 4.10 nasledujica strana).

Statistiky vysledkov oboch regresnjch rovnic s identické. Vyhodou nasej formy sezénnych
umelych premennych je Pahsia matematickd operacia. Napriklad mozeme pouzivat® diferencie,
ktoré nemédzeme pouzivat’ pri funkcii @SEAS(1), lebo funkcia nema vlastnosti ¢asového radu.

Pri tvorbe sezéonnych umelych premennych moézeme vyuzit' trocha praktickych skdsenosti
ziskanych v predoslych kapitolach. Potrebujeme vytvorit’ Styri ¢asové rady, pri ktorych sa vzdy
kazdé Stvrté pozorovanie rovna jednej a ostatné tri sa rovnaju nule. Postup je jednoduchy.
V prvom kroku vytvorime vsetky Styri casové rady a priradime im hodnotu 0.

smpl @all

genr sd1=0
genr sd2=0
genr sd3=0
genr sd4=0
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Obr. 4.10 Vystup odhadu regresnej rovnice pri umelych sezonnych
premennych 2

I Equation: RETAILZ Workfile: SEASDUMM:LInEitled', - |EI|£|
'-.-'iewl F‘ru:n:l Ol:ujectl F‘rintI Namel Freezel Estimatel Fu:ureu:astl Statsl Residsl

Dependent Variahle: TURN RETAITL

IIethod: Least Squares

Date: 07/08/09 Time: 14:52

Sample (adjusted): 199701 200804

Included ohservations: 48 after adjustments

TURN RETAIL=C{l) *SD1+C{2) *SD2+ C(3) *SD3 + C{d) *

sD4
Coefficient Std. Error  t-Statistic Probh.
C{l) 2.552166 0.203450 12.54443 0.0000
C(2) 2.816545 0.203450 13.84391 0.0000
C(3) 2.882017  0.203430 14.16571 0.0000
Cid) 3.165770 0.203450 15.56042 0.0000
R-squared 0.094690 DMean dependent var 2.854125
Adjusted R-squared 0.032964 5.D. dependent var 0.716683
%.E. of regression 0.704772  Akaike info criterion 2217770
Sum squared resid 21.85496 Schwarz criterion 2.373704
Log likelihood -49.22649 Durbin-Watson stat 0.069504

Funkcia prikazu GENR je vtomto pripade identicka s prikazom SERIES. Na vytvorenie
casovych radov teda pouzijeme pre zmenu prikaz GENR. Teraz musime priradit’ do spravneho
pozorovania jednotku, najprv iba do prvého roku:

smpl 1993q1 1993q1
genr sd1=1
smpl 199392 1993q2
genr sd2=1
smpl 199393 1993q3
genr sd3=1
smpl 1993q4 1993q4
genr sd4=1

Do dalsich rokov staci, ak skopirujeme struktiru jednotiek a nul konkrétneho casového radu.
Napriklad pre sezonnu premennt SD1 : 1 0 0 0 staci prekopirovat’ do d’alsich rokov tiez 1 0 0 0.
Postupne na kazdy rok by sme museli pouzit’ prikaz:

smpl 1994q1 1994q4

genr sd1=sd1(-4)
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Avsak staci rovno napisat’ na cely Sample:

smpl 1994q1 2009q4
genr sd1=sd1(-4)
genr sd2=sd2(-4)
genr sd3=sd3(-4)
genr sd4=sd4(-4)

Tym padom st ¢asové rady umelych sezénnych premennych v koneénej forme.

Ak sa nam zda, ze je to prili§ vela vypisovania pomocou klavesnice, program sa da skratit’.
Vyuzijeme to pri vytvoreni umelych premennych pre mesacné casové rady. V tomto pripade
rovnako potrebujeme pre kazdy mesiac priradit’ umeld premennd SD1 az SD12; pricom
v kazdom roku bude iba jedna jednotka a jedenast’ nul — teda Struktdra premennej pre januar
bude 1-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0 pre kazdy rok. Kazdy ¢asovy rad ma nazov SD za ktorym nasleduje
¢islo 1 az 12. Vyuzijeme cyklus FOR.NEXT a skalarnu premennu:

smpl @all
forla=1to 12
genr sd{la}=0

next

Spustenie programu vyzera nasledovne:

for

la=1..... genrsdl =0 ... next
la=2 ... genrsd2=0 ... next
atd.

la=12... genr sd12 =0 .......... next
koniec

Nasledne priradime jednotku konkrétnemu mesiacu vsetkym premennym naraz. Opit
pouzijeme rovnaky cyklus:

for!lb=1to 12
smpl 1991m{!b} 1991m{lb}
gent sd{/b}=1

next

V kazdom cykle priradi program namiesto skalarnej veliciny {!b} prislusné ¢islo od 1 do 12.
V prvom cykle priradi namiesto kazdej zatvorky jednotku, v druhom dvojku atd’.

Prvy cyklus:
smpl 1991m1 1991m1
genr sdl =1

Druhy cyklus:
smpl 1991m2 1991m2
genr sd2 = 2

atd’.
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V kazdom cykle program vrati iba jednu hodnotu. Casto NESPRAVNE oé¢akavame nasledovny
postup programu:

Prvy cyklus:
smpl 1991m1 1991m2
genrsdl = 3

Druby cyklus:
smpl 1991md 1991m5
genr sd2 =6

atd.

Poslednym krokom je okopirovanie $truktiry z prvého roka do dalsich rokov, rovnako ako
v pripade stvrt’rocnych tdajov:

smpl 1992m1 2010m12

forlc =1to 12
gent sd{lc}=sd{lc}(-12)
next

Spolu su teda tri kroky nasledovné:

smpl @all
forla=1to 12
genr sd{la}=0
next
for!lb=1to 12
smpl 1991m{!b} 1991m{lb}
gent sd{/b}=1
next
smpl 1992m1 2010m12
forlc=1to 12
gent sd{lc}=sd{lc}(-12)

next

4.2.2 Trendové umelé premenné

Rovnako ako pri sezéonnych ,,dummies”, aj v tomto pripade médzeme pouzit’ dva
postupy — vlastny a automaticky pomocou funkcii EViews-u. Funkcia @trend je zaradena
v EViews-e medzi osobitnymi trendovymi funkciami. Funkcia vytvori premennu, ktora ma
predstavovat’ trend. Sezénna funkcia @seas(x) vytvarala sezonnost’. Trendovi zlozku sme videli
pti obrazkoch trzieb z maloobchodu pti vysvetlovani sezonnych premennych. Trend ¢asového
radu trzieb v maloobchode bol rastici (bez sezénnych zloziek). Okrem sezénnych zloziek
a trendovej zlozky ma kazdy casovy rad variabilnd (iregularnu) zlozku a pripadne i cyklicka
zlozku. Niekedy sa trendova a cyklicka uvadzaju spoloc¢ne ako trendova zlozka. Pre nds ma na
zaciatku vyznam stanovit’ jednoduchy linearny trend.
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Funkcia @trend ma dve verzie.
@trend(“bazicky _ddatuns)

V prvej verzii s rovhakym nazvom vrati program trend, ktory rastie pri kazdom pozorovani
o jednu jednotku. Bazicky datum znamena pozorovanie, kedy sa zacne ratat’ zaciatok trendu. Ak
mame casovy rad od roku 1993 a trend v niom rozpoznavame az od 1995, mozeme zadat
@trend(1995).

Druhou verziou je
@trendc(“bazicky_datum®)

Tento prikaz vrati trend, ktory vzrasta podla kalendarnych dni (periéd) medzi jednotlivymi
pozorovaniami. Opit’ moze byt zadany aj bazicky datum, od kedy chceme, aby sa nam zacal
trend ratat’. Zaciatok trendu znamena, ze ma casovy rad hodnotu nula. Oba trendy v pracovnom
harku s regularnou periédou vratia rovnaky trend. Oba trendy sa zvySuju o jednu jednotku pri
dalSom pozorovani. Rozdiel je pri neregularnej periodicite, napr. pri dennej periodicite
s vynechanym vikendom, kde dava druhy typ trendu (trendc) iné hodnoty, nakolko pripocita po
kazdom vikende o 2 jednotky viac. Oba trendy sa teda rozliSuju tym, ¢i berieme do uvahy
aktivitu, ktord merajd, ako nepretrzite rastucu (klesajucu), alebo rasticu (klesajucu) iba pocas
vyskytu danej aktivity — napr. ¢i produkcia automobilov rastie cely tyzden nepretrzite, alebo
pocas vikendu je zastavena.

Pri ekonomickych ¢asovych radoch by mal trend odrazat’ skor pocet pracovnych dni
alebo pocet dni v mesiaci. Trend v pracovnom harku s regularnou periodicitou, a s ohladom na
rozdielny pocet kalendarnych dni, lahko ziskame vytvorenim trendu resp. c¢asového radu
s trendom pomocou d'alsich prikazov ¢asovych funkcif (doteraz sme poznali len @seas):

@datediff — vrati pocet casovych jednotiek medzi zadanymi ddtumami pri zohladneni urcene;j
casovej jednotky

@datediff(datum1, datum?2|, éasovd_jednotkal)

Napr. pri mesacnej periodicite pracovného harku medzi januarom 2000 a januirom 2001 je
pocet dnf:

@datediff(730000, 730365, “dd*)

String “dd*” je pocet dni, “mm® by bol pocet mesiacov a “ww* pocet tyzdnov. Pocet 730000 je
pocet dni od roku 0 — 365 x 2000 = 730000, tj. nd§ odhadnuty pocet dni. Tento pocet
nemusime vzdy odhadovat’ z hlavy, pripadne pomocou kalkulacky. Na to nam slazi d'alsia
casova funkcia:

@dateval — premeni oznacenie datumu (pozorovania) v pracovnom hérku z ret’azcovej formy na
c¢iselnu.
@dateval(“datuni, *format_datumn)

priklad:
scalar sdaysdif3 = @dateval("2000m1")
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Format datumu nemusime udavat’, predvolené nastavenie je mm/dd/yy. Rovnako prikazy bera
aj format datumu ako ho uvadzame pri stanovovani Sample — 1993ml. Tento prikaz vrati
hodnotu 730019, teda nas predosly odhad 730000 nebol presny. Nasledne moézeme spojit’
predoslé dva prikazy:

series dda = @datediff(@dateval("1993m1"), @dateval("2009m12"), "dd")

Hodnota ¢asového radu bude —6178 (to jest pocet dni medzi decembrom 2009 a januarom 1993,
preto ta minusova hodnota), avsak hodnota bude rovnaka pre vsetky pozorovania v casovom
rade DDA. To nebolo nasim cielom. Preto pouzijeme este d’alsiu ¢asova funkciu.

@date

Této funkcia vrat ret’azec vo formate mesiac, den, rok: mm/dd/yy. Vyhodou je, ze vrati dany
ret’azec pre kazdé pozorovanie v aktudlnom Sample pracovného harku, t.j. dokdzeme obsadit’
kazdé pozorovanie sprivnou hodnotou @dateval. Druhou chybou v nasom programe je
minusova hodnota diferencie medzi daitumami. To znamena, ze druhy argument bude zaciatkom
nasho trendu a nie koncom:

series dda = @datediff(@date, @dateval("1993m1"), "dd")
alebo rovnako, s inym formatom datumu

series dda = @datediff(@date, @dateval("1/1/1993"), "d")

Takyto vyraz nam vytvori ¢asovy rad DDA s trendom. Mozeme trendy vytvorené pomocou
jednoduchého prikazu @trend a DDA mézeme porovnat’:

Obr. 4.11 Trendové casové rady

10000 250 N Group: DDATREND Workfile: SEASDUMM_MON
'-.-'iewl F‘ru:u:I Ol:ujectl F‘rintI Namel Freezel IDeFauIt = I

8000 200 abs DDA| TRENDI|
1993001 0.000000 0.000000
6000 4 - 150 1993002 31.00000 1.000000

19931003 59.00000 2.000000
1993004 90.00000 3.000000
1993M05 120.0000 4.000000

4000 4 - 100

2000 - 50
199306 151.0000 5.000000
1 W 1993M07 181.0000 6.000000
94 95 92 00 02 04 06 08 1993108 212.0000 7.000000
199309 243.0000 8.000000
— DDA — TRENDI1 1993110 273.0000 9.000000

Napravo v obr. 4.11 je vidiet’, ze kazdé pozorovanie obsahuje v pripade denného trendu
kumulativne sucty dni jednotlivych mesiacov podla kalendira a trend podla funkcie @trend
pripocitava v kazdom pozorovani jednu jednotku. Krivky jednotlivych trendov maju iny sklon
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(graf je normalizovany), ¢o je vidiet’ aj na vyske koeficientov regresnej rovnice pri zavisle
premennej trzieb v maloobchode a nezavisle premennej @trendu na obr. 4.12.

Obr. 4.12 Trendové Easové rady ako vysvetlujiice premenné

M Equation: TURNRET1 Workfile: SEASDUMM_MONTHLY:UnEtitled:, - |I:I|£|
Wiew| Proc| Object| Prink|Mame | Freeze| Estimate|Forecast| Stats | Resids |

Dependent Variable: TURN BRETAITL
MMethod: Least Squares

Date: 06/11/09 Time: 12:18

Ssample (adjusted): 1997MO01 20081112
Included observations: 144 after adjustinents
TURN_RETAIL = (1) * @TREND

Coefficient Std. Error  t-Statistic Proh.

(1) 0.007678  933E05  32.29621  0.0000

R-squared 0.659485 Mean dependent var 0951375
Adjusted R-squared 0.659485 &.D. dependent var 0.242745
5. E. of regression 0.141651 Akaike info criterion  -1.063982

sum squared resid 2.869293  Schwarz criterion -1.043358
Log likelihood 7760667  Durhin-Watson stat 0.530532 =
M Equation: TURNRETZ Workfile: SEASDUMM_MO - |I:I|£|

'-.-'iewl F'rn:n:I Ohjectl F'rintI Namel Freezel Estimatel Fn:nrecastl Statsl Residsl

Dependent Variable: TURN RETAITL
Method: Least Squares

Date: 06/11/09 Time: 11:17

Sample (adjusted): 1997M01 20081112
Included observations: 144 after adjustiments
TURN _RETAITIL = C(1) * DDA

Coefficient Std. Error  t-Statistic FProh.

(1) 0.000252  3.07E06  32.24731  0.0000

R-squared 06590838 Mean dependent var 0951375
Adjusted R-squared 0.659088 5.D. dependent var 0.242745
5.E. of regression 0.141733 Akaike info criterion  -1.0623183
Sum squared resid 2872635 Schwarz criterion -1.042194
Log likelihood 7152286 Durhin-Watson stat 0.530810
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Ak v pripade sezénnych dummy premennych boli tieto identické v oboch postupoch,
1 vlastnom pomocou prikazov i pomocou domacich funkcii, pri trendovych ¢asovych radov je to
podobné. Vlastni @trend funkciu dokdzeme nakédovat’ velmi jednoducho.

Najprv uré¢ime zaciatok trendu:
smpl 1993m1 1993m1
genrt =0

A pre d'alsie roky:
smpl 1993m2 2009m12
genrt =t(-1) + 1

V tomto pripade je nas trendovy casovy rad T identicky s TREND1 z predoslého prikladu.
Druhy typ ¢asového radu (DDA) a jeho vytvorenie sme si predstavili vyssie. Takto mame
k dispozicii oba trendy v pozadovanej forme, t.j. takej, akii mozeme vyuzivat’ i pri diferenciach
atd’. v zlozitejsich vyrazoch v rovniciach.

4.3 Dalsie vlastnosti regresnych odhadov

4.3.1 Met6da najmenSich Stvorcov

Na regresné odhady rovnic v tejto prirucke vyuzivame iba metdédu najmensSich
Stvorcov. Anglické pomenovanie je LEAST SQUARES a teda skratka pri kodovani je LS.
Ako bolo uvedené na zaciatku kapitoly o jednorovnicovych odhadoch, reprezentdcia funkcie
je mozna dvomi spdsobmi — vymenovanim ¢lenov a uplnou Specifikaciou rovnice. Prv
reprezentaciu vyuzivame hlavne ak vpisujeme priamo do okna pri vytvarani funkcie
konkrétnu Specifikaciu (napr. cez OBJECT/NEW OBJECT./EQUATION...). Pri
vymenovani c¢lenov funkcie EViews automaticky predpoklada linearny vztah medzi
vymenovanymi premennymi a priradi kazdej premennej automaticky koeficient C(1), C(2)
atd. V nasledujlicom priklade je medzi dvoma premennymi i pismeno C, ¢o znamena, ze
chceme aby EViews priradil do rovnice aj konStantu (intercept), ktorn automaticky
nepredpoklada.

LS log(HDP) C log(CONPROD)

Pri kodovani budeme radSej vyuzivat' druhy typ Specifikacie regresnej rovnice, pri ktorom
vypisujeme cely tvar rovnice:

LOGHDP) = C(1) + C(2) * LOG(CONPROD)
Tento typ zadania rovnice je explicitny, nakolko samostatne rozhodneme uz pri samotnej
$pecifikacii o linearnosti resp. nelinearnosti vzt'ahu, ktory chceme interpretovat’ pomocou

regresie.

Pripomenieme si v§eobecny syntax vytvorenia objektu rovnice — equation:
equation ndzov_rovnice.metdda(moznosti) vyrag
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Prikaz na vytvorenie rovnice, s ktorou sme pracovali je nasledovny:
equation equl.ls log(hdp) = c(1) + ¢(2) * log(conprod)

Treba si pripomenut’, ze nazvy koeficientov (parametrov) jednotlivych premennych v regresii
sme zvolili rovnaky ako je nastaveny v prostredi EViews. Ak chceme mat’ nazvy koeficientov
vlastné, vytvorime si predtym objekty koeficientov podl'a naivodu uvedenom v dvode kapitoly 4.

Metodu najmensich s$tvorcov je mozné vyuzit® okrem regresie v rovniciach ipri regresii
prierezovych dat (panel equations), pri poolovych rovniciach, VAR metode atd. Vseobecny
syntax prikazu LS pre jednoduchu regresiu je nasledujuci:

nazov_rovnicels(mognosti) y x1 x2 x3 ...
alebo
ndzov_rovnicels(mognosti) specifikdcia

V prvom pripade ide o reprezentaciu formou vymenovania, kde y je zavisle premenna
axl, x2 atd. si nezavisle premenné. V druhom pripade ide o vytvorenie rovnice pomocou
uplnej Specifikacie.

Doteraz sme vyuzili metédu najmensich stvorcov iba vo svojej predvolenej forme, teda
bez vyuzitia dodato¢nych moznosti, ktoré sa daju Specifikovat’ v zatvorke ihned’ za skratkou LS.
Existuje viacero detailnejsich Specifikacii, ktoré sa uvedené v ElGews Command and Programming
Reference. Tieto sa zriedka vyuzivaju, preto uvedieme iba popis vybranych:

Is(m) — maximalny pocet iteracii

Is(w=nazov_c¢asového_radu) — vazena metéda najmensich $tvorcov, pri ktorej sa kazdé
pozorovanie vynasobi uvedenym ¢asovym radom

Is(h) — standardné chyby budd konzistentné s Whiteovou heteroskedasticitou

Is(n) — standardné chyby budu konzistentné s Newey-Westovou heteroskedasticitou
a autokorelaciou

Uvedené moznosti je mozné zadat’ 1 bez programovacieho jazyka. Po odhadnuti rovnice sa

nachadzaji v objekte rovnice v okne Equation a nasledne Options, vedl'a Specification, ktoré je
prednastavenym nahl'adom na $pecifikaciu objektu rovnice.

4.3.2 Testy pre regresné odhady

Na zaver 1. casti prirucky uvedieme zakladné informacie o testoch spojenych
s regresnymi odhadmi. V prvom pripade pojde o testy Specifikacie rovnice a stability rovnice,
d’alej testy odhadnutych koeficientov a nakoniec testy reziduf z rovnic.
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Testy $pecifikacie a stability (Specification and Stability Tests)

V kratkosti si mozeme predstavit’ niekol'ko testov, ktoré overia stabilitu parametrov
odhadnutych pomocou regresie. Medzi tieto testy patria:

1. Chow's test bodov zlomu (prerusenia) — Chow’s Breakpoint Test, Chow’s
Forecast Test — pomocou tychto testov sa snazime najst’ bod zlomu (Strukturdlnu zmenu), pri
ktorom sa menia koeficienty (parametre) odhadnutej funkcie (napr. ropny sok).

Vseobecny zapis prikazu:
chow (mognosti) pogorovaniel pozorovanie? ...

Prednastavenym testom je prvy z tychto dvoch testov — Chow’s Breakpoint test. Ak chceme
vykonat’ Chowov Forecast Test, musime uviest’ do zatvorky v moznostiach pismeno f. V tom
pripade musime uviest’ na rozdiel od Breakpoint testu jediny bod obratu — teda jedno casové
obdobie za prikazom:

chow(f) 1992m1

2. Ramseyho regresny test chybnej Specifikicie (RESET) — RESET znamena
skratku Regression Specification Error Test. RESET test identifikuje chyby Specifikacie odhadu
ako napriklad: vynechana premennd, nespravna funkcionalna forma, korelacia medzi x
a nadhodnou zlozkou atd. Vsetky tieto chybné s$pecifikdcie maju spoloc¢né to, ze produkuju
nenulovy priemer vektora nihodnej zlozky. Preto tento test testuje prave priemer nahodnej

zlozky.
reset(n, moznosti)

kde n je dcislo exponentu, ktoré sa pouzije v regresii vteste. Moznosti (Options)
obsahuju iba jednu volbu a to je p — Print pre tla¢ vysledkov.

Priklad:
equation rovnical.ls hdp c turnind turncon
rovnical.reset(2)

3. Rekurzivne rezidud — su rezidua odhadnuté ako chyba odhadu prognézy o jeden
krok vpred (zalozena na odhade t-1). Rekurzivne rezidua si testované na zaklade nasledujicich
testov:

3a. Cusum test — kumulativna suma rekurzivnych rezidui. Tento test zobrazi tato sumu
s 5% hranicnou oblast’ou. Ak sa kumulativna suma nachddza mimo tejto oblasti, naznacuje to
nestabilitu parametrov rovnice.

3b. Cusum of Squares Test — naznacuje na rozdiel od Cusum testu nestabilitu rozptylu
parametrov mimo kritickych 5% linii.

3¢. One-Step Forecast Test — test prognoézy o jeden krok vpred (jednostupniova prognéza) —
teda samotné reziduum odhadnuté ako odchylka na t-1 obdobi sa porovna so s$tandardnou
odchylkou celého obdobia. Na grafe sa porovnavaju rezidua a Standardné chyby a v dolnej casti
grafu st naznacené pravdepodobnosti jednotlivych odhadov. Ak st nizsie ako 0.05 (p-hodnoty)
koresponduje to s tym, ze rekurzivne rezidua sa dostavaji mimo dvoch hranic Standardnych
odchylok (teda naznacuje to nestabilitu)
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3d. N-Step Forecast Test — n-krokovy test prognéz — vyuziva rekurzivne kalkulacie na
Chowov test, ale na rozdiel od Chowovho Forecast testu automaticky vypocita vsetky
kombinacie obdobi pre prognézy (pridavanim jedného pozorovania).

3e. Rekurzivne odbady koeficientor — umoznuje sledovat’ vyvoj koeficientov, ak je odhad
spraveny na stale vi¢Som mnozstve pozorovani. Ak krivka koeficientu vykazuje velka variaciu,
je to znakom nestability. Popri koeficientoch st zobrazené istandardné chyby okolo
odhadnutych koeficientov.

Rekurzivne rezidua mozno aplikovat’ vSeobecnym zapisom:
nazov_rovnice.x1s(mognosti) c(1) c(2)...

Nasledne pomocou moznosti mozno aplikovat’ konkrétne dané testy:

r — zobrazi{ rekurzivne rezidua spolu so standardnou chybou

1,8 — zobrazi rekurzivne rezidua a Standardné chyby a zaroven ich ulozi ako ¢asovy rad
(pod menom R_RES a R_RESSE...)

¢ — zobrazi rekurzivne koeficienty s ohraniceniami standardnych chyb

¢, s — zobraz{ rekurzivne koeficienty spolu so standardnymi chybami a zaroven ich ulozi
pod menami R_C1, R_C2.. pre koeficienty a R_C1SE, R_C2SE atd’. pre Standardné chyby

o — zobrazi p-hondoty rekurzivneho jednokrokovej prognézy Chowovho
prognostického testu

n — zobraz{ p-hodnoty rekurzivneho n-krokovej prognézy Chowovho testu.

q — zobrazi CUSUM rezidua a 5%-né kritické linie

v — zobrazi CUSUMAQ statistiku a 5%-né kritické linie

Testy koeficientov

Medzi zakladné testy odhadnutych parametrov (Coefficients Tests) patria:

1a. Confidence Ellipses (konfidencné elipsy) — zobrazuje vzajomné konfidenéné intervaly dvoch
funkcii z odhadnutych parametrov.

1b. Wald Test — Waldov test vyrata Statistiky na neobmedzenej regresii, ak su restrikcie
spravne, tak odhady bez restrikcif by sa mali priblizovat’ k uspokojivym restrikciam

Te. Ommited Variables — vynechané premenné — vykona testy, ¢i premenné pridané
k existujicej rovnici prispeju k vysvetleniu rozptylu zavisle premenne;.

1d. Redundant 1V ariables Test — testuje Statisticki vyznamnost’ podvyberu zo zahrnutych
premennych v rovnici.

Vseobecné zapisy jednotlivych testov koeficientov:

nazov_rovnice.cellipse(mognosti) restrikcie
napr.
rovnical.cellipse c(1), c(2)
zobrazi graf (elipsu) s 95 % spol'ahlivost’ou pre C(1) a C(2)

ndzov_rovnicewald restrikecie
napt.

rovnical.wald ¢(1) =0, ¢(2)=0

ndzov_rovnice.testdrop parametre
napr.
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rovnical.testdrop turnind

nazov_rovnice.testadd parametre
napt.
rovnical.testadd turntrans

Testy rezidui

Rezidua odhadnuté v rovniciach sa testuju v nasledujucich testoch:

- Correlograms and (Q-statistics (korelogram a g-statistika) — zobrazuje autokorelaciu a parcialnu
autokorelaciu rezidui

- Correlogram of Squared Residunals (korelogram Stvorcovyeh rezidui) — tento test sa vyuziva na
hladanie autoregresivne podmienenej heteroskedasticity v reziduach (ARCH — autoregresive
conditional heteroskedasticity). Ak nie je ARCH v reziduach, tak by mali byt autokorelacie
nulové v kazdom oneskoreni (lag) a Q-Statistika by mala byt’ nevyznamna

- Histogram a test normality — tento test zobrazuje zakladné deskriptivne Statistiky reziduf; ak
st rezidua normalne rozdelené, mal by byt histogram v tvare zvonu a Jarque-Bera Statistika
nevyznamna.

- LM fest seridlovej koreldcie — je alternativou Q-statistiky. Pomocou tohto testu sa hl'adaja
zavisle premenné posunuté v case (oneskorené).

- ARCH IM Test — hlada autoregresivne podmienent heteroskedasticitu ARCH
v reziduach.

- Whietov test Heteroskedasticity — testuje heteroskedasticitu v reziduach.

Vseobecné zapisy uvedenych testov. Treba si pripomenut’, ze nasledujuce prikazy patria medzi
uz spomenuté nahl'ady na objekt rovnice (obr. 4.0, str. 63).

nazgov_rovnice.correl(n, mognosti)

nazgov_rovnice.correlsq(n, 703nosti) ‘n je pocet oneskoreni (lags)
nagov_rovnice.auto(stuper, 703105tz ¢ stupen (order), ktory chceme testovat’
ndzov_rovnice.hist(mognosti)

nazgov_rovnice.archtest(moznosts)

nazgov_rovnice.white(m203nosti)
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Register prikazov

Register prikazov

strana Strana strana

@abs 24,34,59 @val 33-35,59 if..or.. 42-43
@aic 35,70 add 26 if..then..endif | 42-4459
@all 17,25,34.39-40,  |and 18,42-43 line 27-29,39-40.48,

47-48,50,52,56,76, | area 27 50,56

78-79 archtest 87 Is 55,63,65-67,69,
@coefcov 70 auto 87 71,74,83-86
@coefs 35,69 bar 27 makeresid 66-67,72
@count 50-51,56,61-62 | cd 8,12,152539,48 |open 9,14
(@date 81 cellipse 86 output 68
(@datediff 80-81 close 9,14 pie 27
(@ddateval 80-81 coef 67,69 read 11-15,24,39.48
@dw 70 correl 72,87 rename 22,25-26,43
@elem 36-37,52 correlsq 72,87 reset 85
@exp 24,34 dbcreate 14-15 resids 72
(@first 17-18,34 delete 22.42-43 59 results 72
@last 17,34 displayname | 21,24-26,39-40,72 | tls 86
@logl 70 drop 26 sample 18
(@mean 24-26,34 equation 55,65-67,72,74, save 9,15
@meandep 70 83-85 scalar 20,36-37,39-40,44,
(@nan 34-35 errbar 27 47-48,50,52,56,80
@ncoef 70 exitloop 58-59 scat 27
@r2 70 fetch 14-15 seties 22-26,32-36,39,42,
(@rbar2 70 fit 72 44-52,56,59,61-62,
@recode 34-35 for..next 19,40,44-45,47-49, 66,6881
@regobs 70 51-54,57,59,61-62 | show 28,39,48,50,56
@sddep 70 for..to..next 44,49-51,55-56,59, | smpl 13-15,17-19,24-25,
@seas(i) 74.76,79-80 61-62,78-79 32,36-37,39,44,
@seriesname(i) | 50-51,56-57,61-62 | forecast 72 47-48,50-52,55-56,
@schwarz 70 freeze 27-29,39,48,50 65,76-79,83
@sqrt 24,34 genr 76-79,83 smpl if 18,26,44,48,51
@sst 70 graph 27-29 spike 27
(@stderrs 69 group 26-27,29,34,39, store 14-16
@stderrs(i) 69 48-51,56,61-62 testadd 87
@str 59 hist 72,87 testdrop 86-87
@sum 34,36-37,39,47-48, | chow 85 updatecoefs 72

50,56,59 if 18,25,42-44.48.51, | wald 86
@trend 79-83 56,59 while..wend 42.56-58,60
@trendc 80 if..and.. 18,42,43 white 72,87
(@tstats 69 if..else..endif | 42-44,59 workfile 9,14-15,25,39,48
@tstats(i) 69 if..endif 42-44,48,51,59
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